
  روش های حل معدله درجه دوم به صرت کاملا مفید و خلاصه شده+ چند نکته کاربردی  تستی

 ومهم

       دبیر محتر م:جناب آقای جباری                                                                گرد آورنده: امید خدام   
 تعریف معادله درجه دو 

 ین توان آن پس از ساده کردن 2 باشد، معادله درجه دوم   معادله ای است که بیشتی

  :نامیده میشود و فرم کلی آن به صورت زیر است 

 ax2+bx+c=0  ,   a≠0    ,   a,b,c∈R 

 انواع روشهای حل معادله درجه دوم 
  ین آنها عبارتند از: برای  حل معادله درجه دم روشهای مختلفی است که مهمتی

 تجزیه 
 ی  روش ریشه گتر

  روش کلی یاΔ 

 )روش هندسی )رسم نمودار 

 روش تجزیه برای حل معادله درجه دوم 
  ب عاملهای اول ی یعتی عبارتی که به صورت جمع و تفریق هست را به شکل حاصلضی تجزیه یک عبارت جتر

دربیاوریم. میدانیم هرعبارتی تجزیه پذیر به عاملهای اصلی نیست. پس روش تجزیه یک روش کلی برای حل معادله 

نخواهد بود. اما اگر معادله ای تجزیه پذیر باشد، میتوان آن را تجزیه کرد. و با استفاده از نکته های زیر ریشه های 

 :معادله )جوابها( را بدست آورد

 ab=0   یا    a=0    یا  b=0 

 ین روشهای تجزیه برای حل معادله است ی یا استفاده از اتحادها، از رایجتی  .فاکتور گتر

 مثال از روش تجزیه برای حل معادله درجه دوم 
 x2−3x=0 

 در این معادله که  c=0 ین روش برای حل آن است و داریم ی بهتی  :می باشد، روش فاکتورگتر

 x(3−x)=0 

 

 

 x=0      3−x=0        ⇒        x=3 

  یا معادلهx2+5x+6=0  ک که درنهایت منجر ید. این معادله را میتوان با کمک اتحاد جمله مشتی را در نظر بگتر

 :به حل معادله درجه دوم می شود تجزیه کرد
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 (x+2)(x+3)=0        ⇒      {xx==−2−3 

 ی به کمک تجزیه میتوان حل کرد مانند  :حتی گاهی معادلات با درجه های بالاتر را نتر

 x3−x=0 

 x(x2−1)=0        ⇒        x(x−1)(x+1)=0 

 x=0        x=1        x=−1 

 ی و اتحاد مزدوج برای تجزیه کمک گرفته شده است  .در این مثال از فاکتوریگتر

 ی برای حل معادله درجه دوم  روش ریشه گتر
  معادله ی درجه دومی کهb=0  ید. مثل برای حل این معادله میتوان از دو  . x2−9=0باشد را در نظر بگتر

ی استفاده کرد. یعتی   :روش تجزیه به کمک اتحاد مزدوج و ریشه گتر

 x2=9        ⇒        x=±3 

 یم  :در این روش مانند معادله درجه اول ابتدا مجهول را تنها  میکنیم. سپس از دو طرف ریشه دوم میگتر

 3x2−7=0    ⇒    x2=73    ⇒      x=±73−−√ 

  باید در این روش دقت کنیم وقتی مجهول را تنها کردیم نباید طرف دوم منفی باشد در این صورت معادله جواب

 ندارد. مانند: 

 

 

 x2+4=0    ⇒    x2=−2          ریشه ندارد 

  پس به طور کلی اگرx2=a  ط آنکه  .خواهد بود x=±a−−√  ،x2+4=0به شر

 ی  مثال از ریشه گتر
  :ی کاربرد دارد مانند ی درموارد زیر نتر   ریشه گتر

 (x−3)2=25 

 ی قابل حل است ی یک معادله درجه دوم است که به راحتی با ریشه گتر  :این نتر

 x−3=±5    ⇒    {x−3x−3==5−5⇒⇒xx=8=−2 

 روش کلی برای حل معادله درجه دوم 
  ین و رایج ترین یا روش کلی یکی از مهمتی

راهها برای حل معادله درجه دوم 

میباشد که از رابطه زیر استفاده کنیم 

Δ  

 Δ=b2−4ac 

 یم معادله دو ریشه حقیق دارد که آنها را از رابطه زیر بدست می آوریم  اگر  Δ  بزرگتی از صفر باشد، پس نتیجه میگتر
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 x=–b±Δ−−√2a 

  باشد، معادله یک جواب دارد که از  رابطه زیر بدست می آیدΔ=0 اگر 

 x= −b/2a 

  کوچکتی از صفر باشد معادله ریشه حقیفی  نداردΔ>0 و اگر 

 چند نکته کاربردی در مورد حل معادله درجه دوم 

 اگر b=0  :ی میباشد ین روش ریشه گتر  باشد، بهتی

 ax2+c=0      x=± √-c/a 

 c/a<0  : طی که  به شر
 باید  تمام متغتر ها  یکطرف برده شود و طرف دیگر صفر باشد 

ً
 .در روش تجزیه و روش کلی حتما

  ایب صفر باشد یعتی  :اگر در یک معادله درجه دوم جمع صری

 a+b+c=0 
 c/aآنگاه یکی از  ریشه ها  1 و  دیگری  

 x=1   ,  x=c/a 

 ایب به صورت زیر باشد  :اگر در یک معادله درجه دوم جمع صری

 a+c=+b 
 -c/a آنگاه یه ریشه1 – و دیگری  

  در معادله درجه دوماگر b زوج باشد، علاوه بر روش Δ از روش ′Δ  : ی میتوان استفاده کرد. پس داریم  نتر

 b′= b /2  ,  Δ′= )به توان دو(b′2−ac    ,    x= –b′± √ Δ′/a 

 هرگاه در معادله درجه دومی a و c  دو ریشه متمایز حقیفی دارد 
ً
مختلف العلامت باشند، معادله حتما

( Δ  بزرگتی از .)صفر 

 

 

 ۵ باشد، آنگاه معادله دارای دو جواب معکوس هم است       :نکته a=c اگر     

 ۶ باشد، آنگاه معادله دارای دو جواب معکوس و قرینه هم است    :نکته a= -c.اگر  

 

 

 درجه دو 
ٔ
ب ریشههای یک معادله  مجموع و حاصل صری

  .ب ریشههای یک معادله درجه دو در حل مسائل از اهمیت خاصی برخوردار است   مجموع و حاصل صری



 s  و حاصل جمع ریشه ها را با  pب ریشه ها را با   حاصلضی

  .نمایش میدهند 

                                                                                                     

  

 


