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ینه 4 گز 1

گزینۀ 1: برم، عنصری واکنش پذیر است و در واکنش های مختلفی شرکت می کند.

گزینۀ 2: اتم های اکسیژن و گوگرد در ترکیب با فلزها، یون دو بار منفی تشکیل می دهند.

گزینۀ 3: هر دو اتم گالیم و آلومینیم، یون سه بار مثبت تشکیل می دهند.

گزینۀ 4: در میان عناصر گفته شده، نیتروژن و فسفر قادر به تشکیل یون سه بار منفی هستند.

ینه 2 گز 2

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: اگر جرم هر پروتون و نوترون را تقریباً برابر  در نظر بگیریم و هر  باشد، داریم:

پس این گزینه نادرست است.

گزینۀ 2: درست است:

گزینۀ 3: در جدول دوره ای عنصرها، جرم اتمی میانگین گزارش می شود نه عدد جرمی!

گزینۀ 4: این گزینه نادرست است:

۱ amu۱ amu =
NA

۱

p + n = ۲ amu =
NA

۲

?mol S = ۲۵/۶g S ×۸ ×
۸ × ۳۲ g S۸

۱mol S۸ =
۱mol S۸

۸mol S ۰/۸mol S (۱)

?mol O = ۳/۲ g O ×۲ ×
۳۲ g O۲

۱molO۲ =
۱molO۲

۲molO ۰/۲molO (۲)

(۱) , (۲)
Sتعداد اتم های = ۴× O تعداد اتم های

?mol ستاره = ۱۳۰× ۱۰ کهکشان ×۹ ×
۱ کهکشان

۴۰۰× ۱۰ ۹ستاره

≃
۶/۰۲۲× ۱۰ ۲۳ستاره

۱mol ستاره
۰/۰۸mol ستاره

ینه 4 گز 3

باتوجه به جدول تناوبی در صفحه های 10 و 11 کتاب درسی، عناصر با عدد اتمی 57 تا 70 در دوره ششم و عناصر 89 تا 102 در دورۀ هفتم قرار دارند.

بنابراین تعداد عناصر موجود در دوره های 6 و 7 جدول تناوبی برابر 32 عنصر است که به عنوان طولانی ترین دوره جدول تناوبی شناخته شده اند.

)رادیم سنگین ترین عنصر گروه دوم جدول تناوبی دوره ای می باشد. سنگنین ترین عنصر گروه اول جدول دوره ای  است. F r)۸۷

ینه 2 گز 4

عبارت های "الف" و "ب" نادرست هستند.

در میان ایزوتوپ های یک عنصر ناپایدارترین ایزوتوپ نیم عمر کمتری دارد و به همین دلیل درصد فراوانی آن از سایر عناصر کمتر است.

در هر خانه از جدول میانگین جرم اتمی ایزوتوپ های یک عنصر نمایش داده شده است.
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ینه 3 گز 5

بررسی گزینه های نادرست:

گزینۀ 1: اختلاف عدد اتمی عنصر  (اکسیژن) و عنصر  (گالیم)، 23 است.

گزینۀ 2: عنصرهای  (فسفر) و  (گوگرد) می توانند به ترتیب یون هایی با بار -3 و -2 تولید کنند.

گزینۀ 4: سبک ترین عنصر دورۀ دوم جدول دوره ای لیتیم می باشد.

DI
GH

ینه 1 گز 6

تنها عبارت "پ" صحیح است.

،  و  می باشند. ،  و  به ترتیب   در گروه 16 و دورۀ چهارم جدول قرار دارد؛ بنابراین باتوجه به موقعیت سایر عناصر، 

الف) فسفر، دومین عنصر گروه 15 جدول است که با عنصر  هم دوره می باشد.

ب)  در دورۀ سوم و  در دورۀ چهارم جدول قرار دارد.

ت)  و  به ترتیب در گروه های 16 و 15 جدول قرار دارند، در حالی که  و  در گروه های 15 و 14 جدول قرار دارند.

Se۳۴ABCSi۱۴P۱۵Cl۱۷

Al۱۳

Si۱۴V۲۳

Te۵۲Sb۵۱P۱۵Si۱۴

ینه 2 گز 7

گزینۀ 1: عدد اتمی  برابر 11 است.

گزینۀ 2:  که همان  می باشد. دارای یون شناخته شده  است.

. گزینۀ 3: عناصر  و  تمایل برای انجام واکنش شیمیایی ندارند نه عنصر 

ن. ، هلیم است نه هیدروژ گزینۀ 4: 

D
BAl۱۳Al۳+

AEC
A

ینه 4 گز 8

دورۀ پنجم جدول دوره ای عنصرها، عددهای اتمی 37 تا 54 را شامل می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: هر سه عنصر مربوط به گروه 1 در دوره های دوم، سوم و چهارم هستند.

گزینۀ 2: عناصر  و  در دورۀ 5 و عنصر  در دورۀ 4 قرار دارند.

گزینۀ 3: عنصر  در دورۀ 7 و عنصرهای  و  در دورۀ 6 قرار دارند.

In۴۹I۵۳K۱۹

F r۸۷Rn۸۶At۸۵

ینه 2 گز 9

موارد "الف" و "ت" صحیح است.

بررسی موارد نادرست:

ب) در جدول تناوبی، عنصرها را با نماد یک یا دو حرفی نشان می دهند.

پ) گروه های 2 و 18 به ترتیب شامل 6 و 7 عنصر هستند و اختلاف تعداد عناصر این دو گروه برابر صفر نیست.

ینه 2 گز 10

موارد "ب" و "ت" درست هستند.

ب) عنصر خانه دوم در دوره اول و ابتدایی گروه 18 می باشد. دورۀ دوم 8 عنصر دارد؛ بنابراین دهمین خانۀ جدول به آخرین عنصر این دوره یعنی

گروه 18 تعلق دارد.

ت) گروه 17 از دورۀ دوم آغاز می شود. اولین عنصر این گروه دارای عدد اتمی 9 است.

بررسی سایر عبارت ها:

الف) آلومینیم در ترکیب های خود به شکل کاتیون  وجود دارد بنابراین عنصر هم گروه بعدی با آن در جدول دوره ای نیز در ترکیبات خود به شکل

کاتیون با بار +3 است.

پ) عنصری که در خانه دهم جدول قرار دارد با عنصری که در خانه یازدهم جدول قرار دارد هم دوره نیست؛ زیرا عنصر خانه دهم در دورۀ دوم جدول

تناوبی است و عنصر با عدد اتمی 11 متعلق به دوره بعدی است.

Al۳+
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ینه 2 گز 11

عبارت های "الف" و "ت" صحیح می باشند.

بررسی سایر عبارت ها:

ب)  فلزی از گروه 13 جدول دوره ای می باشد.

پ)  دومین گاز نجیب جدول دوره ای می باشد و در دورۀ دوم قرار دارد.

Ga۳۱

Ne۱۰

ینه 1 گز 12

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: عنصرهایی با اعداد اتمی 7، 15 و 33 در گروه 15 جدول دوره ای قرار دارند.

گزینۀ 3: اختلاف عدد اتمی عنصر  با عنصر  برابر با 27 است.

گزینۀ 4: عناصری که در یک گروه جدول قرار دارند رفتار شیمیایی مشابهی دارند به همین دلیل بار الکتریکی یون های پایدار از دو عنصر  و 

یکسان است.

ED
AB

ینه 3 گز 13

عدد اتمی عنصری در گروه 10 و دوره 5 برابر 46 است، در نتیجه یون  دارای 46 الکترون است و تعداد پروتون های آن برابر 50 است، پس

داریم:  و ایزوتوپ آن باید دارای عدد اتمی یکسان و عدد جرمی متفاوتی باشد، پس پاسخ گزینۀ "3" خواهد بود.

X۴+

X۵۰
۱۰۰

ینه 3 گز 14

عنصر  در گروه 17 و دورۀ 4 جدول تناوبی قرار دارد.

 تعداد الکترون ها  = n − ۱+ ۱ = n (۱)

 تعداد نوترون ها  = m + ۱− (n − ۱) = m − n + ۲ (۲)

(۱) , (۲)
n + (m − n + ۲) = ۸۱⇒ m = ۷۹

 تعداد نوترون ها  −  تعداد پروتون ها  = ۱۰⇒ m − n+ ۲− (n − ۱) = ۱۰

⇒ ۷۹− ۲n + ۳ = ۱۰⇒ n = ۳۶

A−
⎩⎪
⎨
⎪⎧
p = ۳۵
A = ۸۰
e = ۳۶

A

ینه 2 گز 15

باتوجه به اینکه عدد اتمی گاز نجیب دورۀ چهارم برابر 36 می باشد، می توان نتیجه گرفت عدد اتمی و تعداد پروتون های اتم  برابر 34 است 

. از طرف دیگر این عنصر در گروه 16 جدول قرار دارد که با گرفتن دو الکترون یون -2 تشکیل می دهد، بنابراین تعداد الکترون های یون 

 برابر 36 می باشد.

B
(n = ۳۴)

B۲−

−تعداد نوترون ها تعداد الکترون ها = ۶⇒ تعداد نوترون ها = ۶+ ۳۶ = ۴۲

⇒ m = ۴۲+ ۳۴ = ۷۶

m + n = ۷۶+ ۳۴ = ۱۱۰
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ینه 2 گز 16

بررسی عبارت های نادرست:

پ) هر عنصر را با نماد یک یا دو حرفی نشان داده اند.

ت) در دورۀ اول جدول تناوبی تنها دو عنصر وجود دارد.

ینه 1 گز 17

⇒{
N − e = ۷
e = p − m

N − (p − m) = ۷⇒ N − p = ۷− m

⇒ ۲۸ − ۲۴ = ۷− m ⇒ m = ۳

Al :۱۳ [ Ne]۳s ۳p۱۰
۲ ۱ −۳e

Al :۱۳
۳+ [ Ne]۱۰

ینه 2 گز 18

K۳۶گاز نجیب دورۀ چهارم جدول،  است.

⇒

N = a − b

N − e = ۶
b = ۳۶− ۳ = ۳۳⎭⎪

⎬
⎪⎫

۶+ e = a − b ⇒ ۶+ b = a − b ⇒ a = ۶+ ۲b ⇒ a = ۷۲

⇒ a + b = ۷۲+ ۳۳ = ۱۰۵

ینه 2 گز 19

عبارت های "ب" و "ت" صحیح هستند.

بررسی سایر عبارت ها:

ن با عدد اتمی یک آغاز و به عنصر شمارۀ ۱۱۸ ختم می شود. الف) جدول دوره ای عنصرها از عنصر هیدروژ

پ) در هر خانه از جدول که به یک عنصر معین تعلق دارد، عدد اتمی، نماد شیمیایی، نام و جرم اتمی میانگین عنصر نشان داده می شود.

ینه 4 گز 20

?mol Kr = ۲۸ g Kr × =
۸۴ g Kr
۱molKr

mol Kr
۳
۱

?mol Al = ۱۲ g Al × =
۲۷ g Al
۱molAl

mol Al
۹
۴

?mol K = ۲۶g K × =
۳۹ g K
۱molK

molK
۳
۲

?mol Sc = ۳۵ g Sc × =
۴۵ g Sc
۱mol Sc

mol Sc
۹
۷

+ + = + (تعداد مول سدیم) ⇒ تعداد مول سدیم =
۳
۱

۹
۴

۳
۲

۹
۷

۳
۲
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ینه 4 گز 21

، جرم نمونۀ حاوی  به دست می آید و از آنجایی که جرم  جرم مولی ترکیب، وابسته به  است و از طرفی به کمک تعداد مولکول های 

 معلوم است، پس یک معادله به دست می آید که مجهول آن  است.

PCl جرم مولی =x ۳۱+ x × ۳۵/۵ = ۳۱+ ۳۵/۵x

xPClxPClx
PClxx

? g PCl =x ۶/۰۲× ۱۰ PCl ۲۰×مولکول
x ×

۶/۰۲× ۱۰ PCl ۲۳مولکول
x

۱mol PClx =
۱mol PClx

(۳۱+ ۳۵/۵x) g PClx ۰/۲۰۸۵ g PClx

⇒ =
۱۰۰۰

(۳۱+ ۳۵/۵x)
۰/۲۰۸۵ ⇒ ۳۵/۵x = ۱۷۷/۵ ⇒ x = ۵

ینه 1 گز 22

?mol O = ۴۰g O ×۲ ×
۳۲ g O۲

۱molO۲ ×
۱molO۲

۲molO
=

۱molO
N atom OA ۲/۵N atom OA

? g CH =۴ ۲/۵N atom ×A ×
N atomA

۱mol atom
×

۵mol atom
۱mol CH۴ =

۱mol CH۴

۱۶g CH۴ ۸ g CH۴

ینه 4 گز 23

?mol ecule SO =۳ ۴۰g SO ×۳ ×
۸۰g SO۳

۱mol SO۳ =
۱mol SO۳

N mol ecule SOA ۳ ۰۵/N (mol ecule SO )A ۳

? atom = ۷/۶g N O ×۲ ۳ ×
۷۶g N O۲ ۳

۱molN O۲ ۳ ×
۱molN O۲ ۳

N mol ecule N OA ۲ ۳ =
۱mol ecule N O۲ ۳

۵ atom
۰/۵N (atom)A

ینه 1 گز 24

باید تعداد مول های اتم آهن با تعداد مول های اتم های سازندۀ آب برابر باشد.

?mol F e = ۵/۶g F e × =
۵۶g F e
۱mol F e

۰/۱mol F e

? g H O =۲ ۰/۱molاتم های سازندۀ آب× ×
۳molاتم های سازندۀ آب

۱molH O۲ =
۱molH O۲

۱۸ g H O۲ ۰/۶g H O۲

ینه 2 گز 25

M =B ×
۱mol B

۶/۰۲× ۱۰ B۲۳

=
۳/۰۱× ۱۰ B۲۲

۲ g B
۴۰g.mol−۱

M =A ۴۰× ۰/۷۵ = ۳۰g.mol−۱

B Aبرای تعداد اتم برابر با عنصر جرم عنصر = ۲× ۰/۷۵ = ۱/۵ g
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ینه 3 گز 26

در ابتدا جرم مولی عنصر  را تع�ن می کنیم. جرم مولی یعنی جرم  اتم از یک عنصر، بنابراین خواهیم داشت:

حال محاسبه می کنیم در یک مول از ترکیب داده شده چند مول  وجود دارد.

A۶/۰۲× ۱۰۲۳

M =A ×
۱molA

۶/۰۲× ۱۰ A۲۳
=

۹/۰۳× ۱۰ A۲۲
۸/۴ g A

۵۶g.mol−۱

A

?mol A = ۱molترکیب× ×
۰/۱molترکیب

۱۶/۸ g A
=

۵۶g A
۱molA

۳molA

ینه 1 گز 27

یون? = ۷/۸mg Na S ×۲ ×
۷۸ × ۱۰ mg Na S۳

۲

۱molNa S۲ ×
۱molNa S۲
۳molیون

≃
۱molیون

۶/۰۲× ۱۰ ۲۳یون
۱۸/ × ۱۰ ۲۰یون

ینه 2 گز 28

باتوجه به فرض مساله، تعداد اتم های آهن و مس برابر است؛ بنابراین خواهیم داشت:

? g Cu = ۱۱/۲ g F e × ×
۵۶g F e
۱mol F e

×
۱mol F e
۱mol Cu

=
۱mol Cu
۶۴ g Cu

۱۲/۸ g Cu

ینه 4 گز 29

جرم مولی عنصر مربوطه را  در نظر می گیریم و باتوجه به آن محاسبات مربوطه را انجام می دهیم. باتوجه به فرض بالا، جرم مولی ترکیب  برابر

با  گرم بر مول می باشد.

حال با حل معادله، مقدار  را به دست می آوریم.

xXO۲

x + ۳۲

? g XO =۲ ۲/۴۰۸ × ۱۰ XO ۲۴×مولکول
۲ ×

۶/۰۲× ۱۰ XO ۲۳مولکول
۲

۱molXO۲ =
۱molXO۲

(x + ۳۲) g XO۲ ۱۷۶g XO۲

x

۴(x + ۳۲) = ۱۷۶⇒ x + ۳۲ = ۴۴ ⇒ x = ۱۲

ینه 1 گز 30

باتوجه به اکسیدهای متداول آهن:

می توان نتیجه گرفت اکسید مربوطه  است که نسبت  به  در آن 2 به 3 یا تقریباً 0/67 است.

۰/۵۳ g F e O =x y ۲× ۱۰ F e O ×۲۱
x y ×

۶/۰۲× ۱۰ F e O۲۳
x y

۱mol F e Ox y

۱mol F e Ox y

M g F e Ox y

⇒ M ≃ ۱۶۰⇒ ۵۶x + ۱۶y = ۱۶۰

F eO : ۷۲ g.mol−۱

F e O :۲ ۳ ۱۶۰g.mol−۱

F e O۲ ۳xy
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ینه 3 گز 31

? g Cl =۲ ۱۲/۰۴× ۱۰ Cl ۲۱×مولکول
۲ ×

۶/۰۲× ۱۰ Cl ۲۳مولکول
۲

۱mol Cl۲ =
۱mol Cl۲
۷۱ g Cl۲ ۱/۴۲ g Cl۲

? g SO =۲ ۰/۱۲mol SO ×۲ =
۱mol SO۲

۶۴ g SO۲ ۷/۶۸ g SO۲

? g O =۲ ۱/۵۰۵ × ۱۰ O ۲۲×مولکول
۲ =

۶/۰۲× ۱۰ O ۲۳مولکول
۲

۳۲ g O۲ ۰/۸ g O۲

جرم کل نمونه = ۱/۴۲+ ۷/۶۸ + ۰/۸ = ۹/۹ g

ینه 1 گز 32

جرم مولی  را  در نظر می گیریم:

تعداد اتم های کلر در ترکیب:

پس ترکیب مورد نظر،  بوده است.

PClxM

۴/۱۷ g PCl = ۱/۲۰۴× ۱۰ P x×اتم
۲۲

۶/۰۲× ۱۰ P ۲۳اتم

۱mol P اتم

× × = ⇒ M = ۲۰۸/۵ g.mol
۱mol P اتم
۱mol PClx

۱mol PClx
M g PClx

۵۰
M −۱

M = ۳۱+ ۳۵/۵x = ۲۰۸/۵ g ⇒ x = ۵

PCl۵

?Cl اتم = ۰/۰۲mol PCl ×۵ ×
۱mol PCl۵

۶/۰۲× ۱۰ PCl ۲۳مولکول
۵ =

PCl ۵مولکول

۵Cl اتم
۶/۰۲× ۱۰ Cl ۲۲اتم

ینه 2 گز 33

?O اتم = ۸۰× ۱۰ g SO ×−۳
۴
۲− ×

۹۶g SO۴
۲−

۱mol SO۴
۲−

×
۱mol SO۴

۲−
۴molO

≃
۱molO

۶/۰۲× ۱۰ O ۲۳اتم
۲/۰۰۷× ۱۰ ⇒n n = ۲۱

?H اتم = ۲۴× ۱۰ g N H ×−۶
۲ ۴ ×

۳۲ g N H۲ ۴

۱molN H۲ ۴ ×
۱molN H۲ ۴

۴molH
=

۱molH
۶/۰۲× ۱۰ H ۲۳اتم

۱۸/۰۶× ۱۰ ⇒m m = ۱۷

n − m = ۲۱− ۱۷ = ۴

ینه 1 گز 34

?O اتم = ۰/۰۲molO ×۳ ×
۱molO۳

۶/۰۲× ۱۰ O ۲۳مولکول
۳ =

۱O ۳مولکول

۳O اتم
۳/۶۱۲× ۱۰ O ۲۲اتم

? g H O =۲ ۳/۶۱۲× ۱۰ H O ۲۲×مولکول
۲ ×

۶/۰۲× ۱۰ H O ۲۳مولکول
۲

۱molH O۲ =
۱molH O۲

۱۸ g H O۲ ۱/۰۸ g H O۲
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ینه 3 گز 35

بررسی گزینه ها:

۱ گزینۀ : ? atom H = ۰/۵mol C H OH ×۲ ۵ ×
۱mol C H OH۲ ۵

۶/۰۲× ۱۰ C H OH ۲۳مولکول
۲ ۵ =

C H OH مولکول ۱۲ ۵

۶atom H
۱۸/۰۶× ۱۰ atom H۲۳

۲ گزینۀ : ? atom H = ۳/۰۱× ۱۰ NH ۲۰×مولکول
۳ =

NH مولکول ۱۳

۳ atom H
۹/۰۳× ۱۰ atom H۲۰

۳ گزینۀ : ? atom H = ۳۶g H O ×۲ ×
۱۸ g H O۲

۱molH O۲ ×
۱molH O۲

۶/۰۲× ۱۰ H O ۲۳مولکول
۲ =

H O مولکول ۱۲

۲ atom H
۲۴/۰۸ × ۱۰ atom H۲۳

۴ گزینۀ : ? atom H = ۴۵ g C H O × ×۶ ۱۲ ۶ ۱۸۰g C H O۶ ۱۲ ۶

۱mol C H O۶ ۱۲ ۶

۱mol C H O۶ ۱۲ ۶

۶/۰۲× ۱۰ C H O ۲۳مولکول
۶ ۱۲ ۶

× = ۱۸/۰۶× ۱۰ atom H
C H O مولکول ۱۶ ۱۲ ۶

۱۲ atom H ۲۳

ینه 3 گز 36

×۶/۰۲ابتدا باید جرم مولی ترکیب را به دست آوریم. جرم مولی به جرم یک مول یا  مولکول از ترکیب می گویند. ۱۰۲۳

? g = ۶/۰۲× ۱۰ ۲۳×مولکول =
۱/۵۰۵ × ۱۰ ۲۲مولکول

۷/۱ g
۲۸۴ g

m =P O۴ y ۲۸۴ g.mol−۱

⇒ ۴(۳۱) + ۱۶(y) = ۲۸۴ ⇒ y = ۱۰

? g O = ۲۱۳ g P O ×۴ ۱۰ ×
۲۸۴ g P O۴ ۱۰

۱mol P O۴ ۱۰ ×
۱mol P O۴ ۱۰

۱۰molO
=

۱molO
۱۶g O

۱۲۰g O

ینه 3 گز 37

Cl تعداد مولکول های گاز =۲ ۱۴۲ g Cl ×۲ ×
۷۱ g Cl۲
۱mol Cl۲ =

۱mol Cl۲
N ClA ۲ ۲N ClA ۲

CO تعداد اتم های = ۱۱۲ g CO × ×
۲۸ g CO
۱mol CO

=
۱mol CO
۲N atomA ۸N atomA

CH تعداد اتم های =۴ ۴۰g CH ×۴ ×
۱۶g CH۴

۱mol CH۴ =
۱mol CH۴

۵N atomA ۱۲/۵N atomA

P تعداد اتم های =۴ ۳۱۰g P ×۴ ×
۱۲۴ g P ۴

۱mol P ۴ =
۱mol P ۴

۴N atomA ۱۰N atomA

CO تعداد اتم های =۲ ۴۴۰g CO ×۲ ×
۴۴ g CO۲

۱mol CO۲ =
۱mol CO۲

۳N atomA ۳۰N atomA
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ینه 4 گز 38

جرم اتمی عنصر مربوطه را  در نظر می گیریم و باتوجه به آن محاسبات را انجام می دهیم. باتوجه به فرض بالا، جرم مولی مولکول  برابر با 

 می شود.

حال با حل معادله بالا، مقدار  را به دست می آوریم.

xXO۲

(x + ۲× ۱۶ = x + ۳۲)

? g XO =۲ ۲/۴۰۸ × ۱۰ XOمولکول ×۲۴
۲ ×

۶/۰۲× ۱۰ XO۲۳مولکول
۲

۱molXO۲ =
۱molXO۲

(x + ۳۲) g XO۲ ۱۷۶g XO۲

x

۴(x + ۳۲) = ۱۷۶⇒ x + ۳۲ = ۴۴ ⇒ x = ۱۲

ینه 3 گز 39

فقط مورد (پ) نادرست است.

H)0/5 مول آب  شامل  اتم می باشد. O)۲۳× ۳/۰۱× ۱۰۲۳

ینه 4 گز 40

۱molO =۳ ۴۸ g

? g O =۳ ۹/۰۳× ۱۰ Oاتم ×۲۴ ×
۳× ۶/۰۲× ۱۰ O۲۳اتم

۱molO۳ =
۱molO۳

۴۸ g O۳ ۲۴۰g O۳

ینه 3 گز 41

۱۰هر یک تن برابر با  می باشد. g۶

? J = ۸۷۵ × ۱۰ g F e ×۶ =
۱ g F e
۲۴۷ J

۲/۱۶۱۲۵ × ۱۰ J۱۱

E = mc ⇒۲ m = =
c۲

E
⇒

(۳× ۱۰ )۸ ۲
۲/۱۶۱۲۵ × ۱۰۱۱

m ≃ ۰/۰۰۲۴ g

ینه 4 گز 42

در آغاز جرم فلز مس را به دست می آوریم:

سپس شمار مول های فلز نقره و شمار اتم های فلز مس را به کمک استوکیومتری محاسبه می کنیم.

? g Cu = ۵۰− ۲۱/۶ = ۲۸/۴ g Cu

۲۱/۶g Ag × =
۱۰۸ g Ag

۱mol
۰/۲molAg

? Cuاتم = ۲۸/۴ g Cu × ×
۶۴ g

۱mol Cu
≈

۱mol Cu
۶/۰۲× ۱۰ Cu۲۳اتم

۲/۶۷× ۱۰ Cu۲۳اتم

≈
۰/۲

۲/۶۷× ۱۰۲۳
۱۳/۳۵ × ۱۰۲۳
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ینه 2 گز 43

? g CH OH =۳ ۳۶/۱۲× ۱۰ atom H ×۲۳ ×
۶/۰۲× ۱۰ atom H۲۳

۱molH
×

۴molH
۱mol CH OH۳ =

۱mol CH OH۳

۳۲ g CH OH۳ ۴۸ g CH OH۳

CO  جرم  =۲ ۸۱− ۴۸ = ۳۳ g CO۲

ینه 2 گز 44

? atom = ۰/۶۴ g O ×۲ ×
۳۲ g O۲

۱molO۲ ×
۱molO۲

۲mol atom
=

۱mol atom
N atomA ۰/۰۴N atomA

? atom = ۱/۸۴ g N O ×n ۴ ×
(۱۴n + ۶۴) g N On ۴

۱molN On ۴ ×
۱molN On ۴

(۴+ n)mol atom
=

۱mol atom
N atomA N atom

(۱۴n + ۶۴)
۱/۸۴(۴+ n)

A

N =
۱۴n + ۶۴

۱/۸۴(۴+ n)
A ۳× ۰/۰۴N ⇒A n = ۲

ینه 3 گز 45

بررسی موارد:

( الف  ? g NH =۳ ۳/۰۱× ۱۰ atom H ×۲۳ ×
۶/۰۲× ۱۰ atom H۲۳

۱molH
×

۳molH
۱molNH۳ ≃

۱molNH۳

۱۷ g NH۳ ۲/۸۳ g NH۳

(ب ? g CO = ۰/۶mol CO × =
۱mol CO
۲۸ g CO

۱۶/۸ g CO

(پ ? g Al = ۶/۰۲× ۱۰ atom Al ×۲۳ ×
۶/۰۲× ۱۰ atom Al۲۳

۱molAl
=

۱molAl
۲۷ g Al

۲۷ g Al

(ت ? g SO =۳ ۰/۳mol SO ×۳ =
۱mol SO۳

۸۰g SO۳ ۲۴ g SO۳

ینه 4 گز 46

جرم مولی عنصر  دو برابر جرم مولی عنصر  است، در نتیجه جرم یک مول  با جرم دو مول  برابر است. (درستی الف)

باتوجه به نسبت جرم مولی عنصرهای  و  و اینکه هر مول برابر با عدد آووگادرو ذره دارد، در نتیجه جرم دو مولکول  و جرم یک مولکول 

برابر است. (درستی ب)

، نصف تعداد اتم های یک گرم  است، (درستی پ) باتوجه به نسبت جرم مولی عنصرهای  و  تعداد اتم های یک گرم 

تعداد مول های یک گرم  با تعداد مول های یک گرم  برابر است؛ بنابراین تعداد اتم های یک گرم  با تعداد مولکول های یک گرم  برابر

خواهد بود. (درستی ت)

ABAB
ABB۲A۲

ABAB
AB۲AB۲

ینه 4 گز 47

بنابراین ایزوتوپ سنگین تر، بور- 11 می باشد؛ لذا خواهیم داشت:

۱۰/۸ = ⇒
۱۰۰

(۲۰× ۱۰) + (۸۰× x)
x = ۱۱

⇒ تعداد نوترون های ایزوتوپ سنگین تر = ۱۱− ۵ = ۶

? B اتم =۱۱ ۲۵۰g B × ×
۱۰/۸ g B

۱mol
×

۱mol
۶/۰۲× ۱۰ B ۲۳اتم

=
۱۰۰
۸۰

۱۱/۱۴۸ × ۱۰ B ۲۴اتم ۱۱
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ینه 3 گز 48

+Al۳کاتیون پایدار عنصر آلومینیم همان  است. در یک کاتیون آلومینیم 10 الکترون وجود دارد. جرم مولی فلز و کاتیون آلومینیم به  تقریب برابر است.

? kg Al =۳+ ۱/۸۰۶× ۱۰ ۲۸×الکترون ×
الکترون۱۰

۱Al۳+
×

۶/۰۲× ۱۰ Al۲۳ ۳+

۱molAl۳+
=

۱molAl۳+
۲۷ g Al۳+

۸۱× ۱۰ g Al =۳ ۳+ ۸۱kg

ینه 2 گز 49

? atom H = ۰/۸molH PO ×۳ ۴ ×
۱molH PO۳ ۴

۳molH
≃

۱molH
۶/۰۲× ۱۰ atom H۲۳

۱/۴۴× ۱۰ atom H۲۴

? g O = ۰/۸molH PO ×۳ ۴ ×
۱molH PO۳ ۴

۴molO
=

۱molO
۱۶g O ۵۱/۲ g O

ینه 4 گز 50

=
۲/۳ g Na × ×

۲۳ g Na
۱molNa

۱molNa
۶/۰۲× ۱۰ ۲۳اتم

۱/۷ g NH × ×۳ ۱۷ g NH۳

۱molNH۳

۱molNH۳

۶/۰۲× ۱۰ ۲۳مولکول

۱


