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 اعـداد 

 الف( اعداد طبیعی : اعداد صحیح 

ی عدد میزان سود و زیان، تعداد افراد، مساحت اشککا،، وکو،   یکی از مفهوم اساسی ریاضی عدد است. به وسیله

در کتاب برده است. میهای مختلفی بهره شود. بشر برای نمایش اعداد از روشقد، حجم اشیاء و . . . نشان داده می

یان شده است که برای اولاعات عمومی شما مفید است ولی در امتحانات از آنها سؤالی نخواهد درسی چند شیوه ب

 آمد.  

شود. بکرای نمکایش اعکداد وبیعکی روی     شود. هر شمارشی با یک واحد آغاز میشمارش با اعداد وبیعی آغاز می

) مجموعه اعداد وبیعکی را  شوند. یمحور اعداد با استفاده از یک واحد شروع از مبداء اعداد وبیعی نمایش داده م

 دهند. ( نشان می ℕبا 

  ،اگر  1مثا :A  وB  دو نقطه روی نیم خط مثبت )محوراعداد( باشند وA  خط و وو، پاره 3نظیر عددAB   8برابکر 

 نظیر کدام عدد وبیعی است ؟   Bباشد، 

 ّنقطه حل : همانطورکه روی محور مشخص شده است محلB𝟑 + 𝟖 =  . است 𝟏𝟏

 

  : نامنکد. ) مجموعکه اعکداد    اعداد وبیعی، صفر و قرینه اعداد وبیعی را با هم اعداد صکحیح مکی  اعداد صحیح

 دهند. ( نشان می 𝐙را با صحیح 

 مجموعه اعداد حسابی را با اعداد حسابی : اعدادوبیعی و صفر را اعداد حسابی می ( .گویندw نشان می ) . دهند 

 اری :اعداد گویا و اعش( ب

 نامند.  عدد گویا : خارج قسمت تقسیم هر عدد صحیح بر یک عدد وبیعی را عدد گویا می 

  ،𝟓−: هریک از اعداد  2مثا

𝟐
و

𝟑

𝟒
 را روی محور اعداد مشخص کنید :  

  ان کنکیم. بکرای نشک   خواهیم آن را روی محور نشان دهیم توجه میبه مخرج کسری که میحل : برای این کار

دادن 
𝟑

𝟒
 رویم.  واحد مثبت روی واحدهای جدید پیش می 3قسمت تقسیم کرده و  4روی محور هریک از واحدها به  

 

𝟓−به همین ترتیب برای 

𝟑
 رویم.  واحد به سمت چپ می 5قسمت تقسیم کرده و  3هریک از واحدها را به  

 

A 

A B 

11 3 

0 𝑥 𝑥′ 

0 1 
𝑂 

𝑥 𝑥′ 
𝟑

𝟒
 

1 



 جعفریسرکارخانم          عددهای حقیقی
 

2 

 اگر  4توجه :a  وb د که دو عدد روی محور اعداد باشنb  سمت راستa  ،باشدb  بزرگتر ازa .است 

 

های مساوی داشته باشند کسری بزرگتر است که صکورت آن بزرگتکر باشکد.    اگر دو کسر مخرج : مقایسه دو کسر

 ی دو کسر باید آنها را هم مخرج کرد. بنابراین برای مقایسه

  ،𝟒: دو کسر  3مثا

𝟕
و

𝟑

𝟓
 را مقایسه کنید.  

  𝟒صورت و مخرج کسر : حل

𝟕
𝟑را در مخرج  

𝟓
𝟑کنیم و صورت مخرج کسر ( ضرب می 5) یعنی  

𝟓
را در مخرج کسر  

𝟒

𝟕
 کنیم :  ( ضرب می 7) یعنی  

𝟒

𝟕
×
𝟓

𝟓
=
𝟐𝟎

𝟑𝟓

𝟑

𝟓
×
𝟕

𝟕
=
𝟐𝟏

𝟑𝟓}
 
 

 
 

⟹
𝟐𝟎

𝟑𝟓
<
𝟐𝟏

𝟑𝟓
⟹
𝟒

𝟕
<
𝟑

𝟓
 

 5توجه  : 

 کند.  اگر صورت و مخرج یک کسر را در عددی غیر صفر ضرب کنیم کسر تغییری نمی( 1

𝟑های برابر دارند، کسری بزرگتر است که مخرج کوچکتری داشته باشد. ) مثلاً از دو کسر که صورت( 2

𝟕
<
𝟑

𝟓
 ) 

 اگر :  6توجه𝒂 < 𝑏 < 𝑐  آنگاه گوییم عددb  بین اعدادa  وc  .است 

 عدد گویا بین دو عدد گویا :   𝒏 روش پیدا کردن

: روش اول 

 کنیم.  ( ابتدا دو کسر را هم مخرج می1

 ( اگر بتوانیم به تعداد خواسته شده کسر هم مخرج با دو کسر بنویسیم که مسأله حل شده است.  2

 شده کسر هم مخرج با دو کسر بنویسیم صکورت و مخکرج کسکرهای داده    اگر نتوانیم به تعداد خواسته( 3

𝒏شده را در  +  تعداد اعداد گویا بین دو کسر است (   𝒏کنیم. ) ضرب می 𝟏

  ،𝟐بین دو عدد :  6مثا

𝟑
و

𝟑

𝟓
 سه عدد گویا بنویسید.   

  : حل 

 کنیم : ( ابتدا دو کسر را هم مخرج می1

𝟐 × 𝟓

𝟑 × 𝟓
=
𝟏𝟎

𝟏𝟓
 و
𝟑 × 𝟑

𝟓 × 𝟑
=
𝟗

𝟏𝟓
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 های دو کسر ( عددی بنویسیم.  ) صورت 11و  9توانیم بین ( نمی2

𝟑کنیم. ) ضرب می 4( صورت و مخرج هر دو کسر را در مورد 3 + 𝟏 = 𝟒  ) 

𝟏𝟎

𝟏𝟓
×
𝟒

𝟒
=
𝟒𝟎

𝟔𝟎

𝟗

𝟏𝟓
×
𝟒

𝟒
=
𝟑𝟔

𝟔𝟎}
 
 

 
 

⟹
𝟑𝟔

𝟔𝟎
<
𝟑𝟕

𝟔𝟎
<
𝟑𝟖

𝟔𝟎
<
𝟑𝟗

𝟔𝟎⏟        
جواب های مسئله

<
𝟒𝟎

𝟔𝟎
 

یم کنیم  ساده 
→      

𝟑

𝟓
<
𝟑𝟔

𝟔𝟎
<
𝟏𝟗

𝟑𝟎
<
𝟏𝟑

𝟐𝟎
<
𝟐

𝟑

 

: اگر روش دوم
𝒄

𝒅
و

𝒂

𝒃
𝒂+𝒄دو کسر دلخواه ، آنگاه عدد  

𝒃+𝒅
 بین آن دو عدد قرار دارد.  

  ،𝟓یک عدد گویا بین :  7مثا

𝟒
و

𝟒

𝟑
 به دست آورید.  

  : 𝟒+𝟓عدد حل

𝟒+𝟑
=
𝟗

𝟕
𝟓بین دو عدد  

𝟒
و

𝟒

𝟑
 است.  

 اگر وم : سـروش
𝒄

𝒅
و

𝒂

𝒃
𝒂دو عدد گویا دلخواه باشند به ووریکه  

𝒃
<
𝒄

𝒅
، آنگاه عدد  

𝒂

𝒃
+
𝒄

𝒅

𝟐
بین آن دو عدد قرار  

 دارد. در حقیقت میانگین هر دو عدد، بین آن دو عدد واقع است. 

  ،𝟏ا بین یک عدد گوی: 8مثا

𝟒
 و
𝟏

𝟑
 به دست آورید.  

 : حل 

𝟏

𝟒
<

𝟏

𝟑
+
𝟏

𝟒

𝟐
<
𝟏

𝟑
  ⟹ 

𝟏

𝟒
<

𝟕

𝟏𝟐

𝟐
<
𝟏

𝟑
  ⟹  

𝟏

𝟒
<
𝟕

𝟐𝟒
<
𝟏

𝟑
 

 تکوان عکددی بکین آن دو عکدد     اگر دو عدد گویا را به صورت اعشاری بنویسیم، به سادگی میم : چهـارروش

 بدست آورد. 

 𝟑دو عدد گویا بین : 9، مثا

𝟒
 و
𝟐

𝟓
 به دست آورید.   

 : حل 

𝟐

𝟓
= 𝟎 𝟒⁄

𝟑

𝟒
= 𝟎 𝟕𝟓⁄

   ⟹ 
𝟐

𝟓
=  𝟎 𝟒⁄ < 𝟎 𝟒𝟏⁄ < 𝟎 𝟒𝟐⁄ < 𝟎 𝟕𝟓⁄ ⟹

𝟐

𝟓
<

𝟒

𝟏𝟎𝟎
<
𝟒𝟐

𝟏𝟎𝟎
<
𝟑

𝟒
 

 دارد. شمار عدد گویای دیگر وجود بین هر دو عدد گویای متمایز بی:  7توجه 

 اعداد اعشاری : ج( 

 ز ( محدود باشد. میاعداد اعشاریی مختوم، اعداد اعشاری هستند که تعداد ارقام اعشاری آن ) ارقام بعد از م
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جزء صحیح یک عدد اعشاری  : 

در یک عدد اعشاری مثبت، عدد حسابی قبل از ممیز را جزء صحیح آن و تفاضل جزء صحیح، از عدد اعشکاری را  

 نامند.  ری عدد میجزء اعشا

 جزء صحیح یک عدد مانند :  8توجهa  را با علامت]a[ دهند. نشان می 

  ،جزء صحیح و جزء اعشاری هریک از اعداد زیر را تعیین کنید. : 11مثا 

  35و  2/44و  191/1و  718/25

 : حل 

 عدد 35 2/44 191/1 718/25

 جزء صحیح  35 44 1 25

 عشاریجزء ا 1 2/1 191/1 718/1
 

 9توجه : 

 شوند.  ( صفرهای بعد از ممیز که بعد از آن رقمی وجود نداشته باشند، نوشته نمی1

𝟒𝟒) مثلاً   𝟐𝟎⁄ = 𝟒𝟒 𝟐⁄ 𝟑𝟓 و 𝟎𝟎⁄ = 𝟑𝟓  ) 

( برای تبدیل یک عدد اعشاری مختوم به کسر کافی است عدد بدون ممیز را در صورت نوشته و مخرج ده 2

 بعد از ممیز قرار دهیم.  به توان تعداد ارقام

  ،هریک از اعداد اعشاری زیر را به صورت یک کسر گویا بنویسید که در مخکرج آن تکوانی از ده وجکود    : 11مثا

   35و  2/44و  191/1و  718/25        داشته باشد.  

 : حل 

𝟑𝟓 =
𝟑𝟓

𝟏𝟎𝟎
𝟒𝟒 𝟐⁄ =

𝟒𝟒𝟐

𝟏𝟎𝟏

𝟎 𝟏𝟗𝟏⁄ =
𝟏𝟗𝟏

𝟏𝟎𝟑
𝟐𝟓 𝟕𝟎𝟖⁄ =

𝟐𝟓𝟕𝟎𝟖

𝟏𝟎𝟑

 

 نویسیم که ممیز آنها زیر هم باشد و بعد به برای جمع و تفریق اعداد اعشاری آنها را ووری زیر هم می: 11توجه

 کنیم.  صورت معمولی آنها را جمع و تفریق می

  ،جمع و تفریق زیر را انجام دهید : : 12مثا 

𝟑𝟒 𝟐𝟓𝟒⁄

+ 𝟑 𝟎𝟏𝟖⁄
𝟐𝟒 𝟖𝟓⁄

− 𝟕 𝟔𝟖⁄

𝟑𝟕 𝟐𝟕𝟐⁄         𝟏𝟕 𝟏𝟕⁄
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 کنکیم و بکرای حاصکل    برای ضرب کردن دو عدد اعشاری آنها را بدون ممیز در نظر گرفته و ضرب می: 11توجه

 .  گیریمتعداد ارقام بعد از ممیز هر دو عدد، رقم اعشاری در نظر میی مجموع ضرب به اندازه

  ،𝟑𝟔حاصل ضرب : 13مثا 𝟒𝟕⁄ × 𝟐  را پیدا کنید.  ⁄𝟖

 : کنیم :  ابتدا دو عدد را بدون ممیز در نظر گرفته و ضرب میحل 

𝟑𝟔𝟒𝟕 × 𝟐𝟖 = 𝟏𝟎𝟐𝟏𝟏𝟔 

دو رقکم اعشکار دارد و    47/36یک رقکم و   8/2گیریم. ) زیرا اکنون برای حاصل ضرب سه رقم اعشاری در نظر می

𝟐 + 𝟏 =  پس :  (  𝟑

𝟑𝟔 𝟒𝟕⁄   ×  𝟐 𝟖⁄  =  𝟏𝟎𝟐 𝟏𝟏𝟔⁄  

 𝟏𝟎در تقسیم یک عدد اعشاری بر : 12توجه𝒏  ممیز را ،𝒏  𝟏𝟎رقم به عقب و در ضرب یک عدد اعشاری در𝒏  ،

𝒏)دهیم. رقم به جلو حرکت می 𝒏ممیز را  ∈ 𝑵) 

  ،حاصل عبارات زیر را به صورت عدد اعشاری بنویسید : 14مثا  : 

𝟒𝟐𝟓 𝟕𝟔𝟗𝟏⁄  × 𝟏𝟎𝟑  )الف   = 

𝟒𝟐𝟓 𝟕𝟔𝟗𝟏⁄  ÷ 𝟏𝟎𝟐  ) ب   = 

 : حل 

𝟒𝟐𝟓 𝟕𝟔𝟗𝟏⁄  × 𝟏𝟎𝟑  =   𝟒𝟐𝟓𝟕𝟔𝟗  )الف  ⁄𝟏

𝟒𝟐𝟓 𝟕𝟔𝟗𝟏⁄  ÷ 𝟏𝟎𝟐  =   𝟒  ) ب  ⁄𝟐𝟓𝟕𝟔𝟗𝟏

 ی : حقیقاعداد د ( 

دد گویا وجود دارد ولی روی محور اعداد نقاوی وجود دارند که متناظر با با وجود اینکه بین هر دو عدد گویا یک ع

هیچ عدد گویایی نیستند. این نقاط متناظر با اعداد گنگ هستند. اعداد گویا به همراه اعداد گنگ اعداد حقیقی را 

 دهند. تشکیل می

 13توجه : 

 شوند. مانند : حسوب می( اعداد رادیکالی که زیر رادیکا، مربع کامل نباشد عدد گنگ م1

⋯  𝟐√ و𝟑√ و𝟓√ و

𝟐و  𝛑( بعضی از اعداد اعشاری مانند عدد 2  شوند. نیز گنگ محسوب می ⁄⋯𝟏𝟐𝟑𝟒𝟓𝟔𝟕𝟖𝟗𝟏𝟎𝟏𝟏
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توان نقاط مربوط به اعکداد  های زیر و قرار دادن آنها به وور مناسب روی محور اعداد می( به کمک مثلث3

⋯شامل   را پیدا کرد.   𝟐√ و𝟑√ و𝟓√ و

 

 

 

  ،𝟐−نقاط مربوط به : 14مثا + 𝟐    و𝟐√ +  را روی محور اعداد مشخص کنید.  𝟐√

 : حل 

 

 

  ،𝟐    و𝟑√𝟐−نقاط مربوط به :15مثا −  را روی محور مشخص کنید.  𝟓√

 : حل 

 

 

 

𝟐−توانید آیا می − 𝟐−د که را به روش دیگری مشخص کنید ؟ ) توجه کنی 𝟑√ − √𝟑 =  − (𝟐 + √𝟑)  ) 

شکود.  ی نظیر یک عدد حقیقی تا مبدأ ، قدر مطلق آن عدد حقیقی نامیده مکی ی هر نقطهفاصله:  قـدر مطلق

 شود. نشان داده می|𝒙|با نماد  𝒙قدر مطلق یک عدد حقیقی مانند 

  ،و𝟓√قدر مطلق هریک از اعداد : 16مثا− 
𝟓

𝟐
−و  ن کنید. را تعیی 𝟑 و 𝟐

 : ی نظیر عدد نقطه حل𝑨  , |𝟑|است پس   3برابر  OAخط نامیم با توجه به شکل وو، پارهمی  𝟑 = 𝟑 

 

 به همین ترتیب برای سایر اعداد داریم :  

⟹𝑶𝑩 = 𝟐 ⟹ |−𝟐| = 𝟐  
 

⟹𝑶𝑪 =
𝟓

𝟐
⟹ |−

𝟓

𝟐
| =

𝟓

𝟐
 

 

⟹𝑶𝑫 = √𝟓⟹ |√𝟓| = √𝟓 
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 کنیم اگر مثبت باشکد، خکود آن عکدد را    به علامت آن دقت مییک عدد ابتدا  برای تعیین قدر مطلق: 14توجه

 نویسیم.ی آن عدد را مینویسیم ولی اگر منفی باشد، قرینهمی

  ،𝟐√قدر مطلق هریک از اعداد :17مثا − 𝟏 و 𝟏 − و 𝟓 و𝟐√ −  را تعیین کنید.  𝟓√

 : حل 

|− √5|⏟  
−

= −(− √5) = √5 

|5|⏟
+

= 5 

|1− √2|⏟    
−

= − (1− √2) =  √2− 1 

|√2− 1|⏟    
+

= √2− 1 

 های اعشاری اعداد حقیقی  هـ ( تقریب

توانیم اعکداد  توانیم آن را به صورت یک عدد گویا نشان دهیم ولی میعددی گنگ است بنابراین نمی𝟑√دانیم می

بیشتر نزدیک است. هریک از این اعداد  𝟑√به  732/1نزدیکتر و  𝟑√به  7/1اعشاری نزدیک آن را پیدا کنیم مثلاً 

 است.  𝟑√اعشاری یک تقریب برای 

  ،عدد :18مثا𝛑  شود. تقریب زده می 14/3با دو رقم اعشار به صورت 

  ،𝟑عدد : 19مثا

𝟕
 را تا سه رقم اعشار محاسبه کنید.  

 : 𝟑دهیم در نتیجه : امه میتقسیم و قسمت اعشار را تا سه رقم اد 7را بر  3عدد حل

𝟕
= 𝟎 𝟒𝟐𝟖⁄ 

 و ( نمــادهـا و زبـان ریــاضی  

کنند. مثلاً برای بیان اینکه عدد سه ککوچکتر از عکدد هفکت    در ریاضیات برای بیان مفاهیم از نمادها استفاده می

𝟑» نویسیم است می < 𝒂𝟐»نویسکیم  ت، میمثبت یا صفر اس 𝒂و برای بیان اینکه : توان دوم عددی مانند «  7 ≥

𝟎 » 

  ،در زیر چند ویژگی از اعداد حقیق به زبان فارسی نوشته شده است به کمک نمادهکا ایکن جمکلات را     : 21مثا

 بانویسی کنید. 

 اش برابر صفر است ؟  الف( مجموع هر عدد با قرینه

 ب( حاصلضرب هر عدد در صفر برابر صفر است ؟ 

 های آنهاست.  بر مجموع قرینهی مجموع دو عدد براج( قرینه
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 : حل 

𝒙 + (−𝒙) =  ) الف  𝟎

𝒙 × 𝟎 =  ) ب   𝟎

−(𝒙 + 𝒚) = (−𝒙) + (−𝒚)  ج ( 

 15توجه : 

2برابر  2حاصلضرب هر عدد در خودش را مربع یا مجذور آن عدد گویند. ) مثلاً مجذور  -1 × 2 = و مربع 4

7برابر  7 × 7 =  است. (  44

 است به این صورت است :  اولویت عملیات در حساب از چپ به ر -2

 ( جمع 4  ( ضرب 3  ( توان   2  ( پرانتزها  1

پس تفریکق بکا جمکع تعریکف      𝐛ی با قرینه 𝐚برابر است با مجموع  𝐚از عدد  𝐛بنابر تعریف تفاضل عدد  -3

𝒂     شود. به زبان ریاضی داریم : می − 𝒃 = 𝒂 + (−𝒃) 

شکود. بکه زبکان    تعریکف مکی   𝒃در معکوس عدد  𝒂دد ضرب ع 𝒃بر عدد غیر صفر  𝒂همچنین تقسیم عدد 

𝒂      ریاضی داریم :  ÷ 𝒃 = 𝒂 ×
𝟏

𝒃
(𝒃 ≠ 𝟎) 

  ،حاصل عبارت زیر را به دست آورید : :21مثا 

𝑨 = (−𝟑 + 𝟓)𝟐 − 𝟒 × 𝟓 ÷ 𝟐 + 𝟔 × (𝟑 − 𝟒)𝟑 

 : آوریم :  ابتدا حاصل داخل پرانتزها را به دست میحل  𝑨 =  𝟐𝟐 − 𝟒 × 𝟓 ÷ 𝟐 + 𝟔 × (−𝟏)𝟑 

𝑨     کنیم : ها را محاسبه میسپس توان = 𝟒 − 𝟒 × 𝟓 ÷ 𝟐 + 𝟔 × (−𝟏) 

𝑨      اکنون نوبت ضرب و تقسیم است.  = 𝟒 − 𝟏𝟎 − 𝟔 

𝑨      دهیمو در نهایت جمع و تفریق را انجام می =  −𝟏𝟐 
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 گیری با اعداد طبیعی و اعداد صحیح : الف( اعداد طبیعی و اندازه

 Bباشکد،   12برابر  ABخط باشد و وو، پاره 5متناظر نقطه  Aنقطه روی نیمخط مثبت باشند و دو  Bو  Aاگر -1

 متناظر با کدام عدد وبیعی است.  

 

 ′𝑩ی و نقطکه  4متناظر بکا عکدد    Bمتناظر با قرینه آن است، نقطه  ′𝑨ی و نقطه 3متناظر با عدد  Aنقطه  -2

 ی آن است. قرینه

 قاط تا مبدأ یکسان است.  ی کدام نالف( فاصله

 را بدست آورید.  ′𝑩𝑩و  ′𝑨𝑨خط ب( وو، پاره

 

 

 14برابر   ABباشد و وو، پاره خط  4عدد متناظر با  Aدو نقطه روی محور مختصات باشد و نقطه  Bو  Aاگر -3

 تواند باشد ؟کدام اعدد میمتناظر با  Bباشد، 

  

 

+𝟒𝒎و  ( 𝟓−)متمایز اگر فاصله نقاط متناظر با اعداد  -4 روی محور اعداد تا مبدأ مساوی باشد، مقکدار   𝟏

m   .را بدست آورید 

 

 

و وو، و عرض آنها بر حسب اعداد وبیعی است. وکو، و عکرض    Cm 16هایی که محیط آنها اگر مستطیل -5

یل شود ؟ مساحت هرکدام چقکدر اسکت ؟ ککدام مسکتط    ا را بدست آورید. چند مستطیل رسم میهمستطیل

 ؟بیشترین مساحت را دارد
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 اعداد گویا و اعداد اعشاری ب( 

 به سؤالات زیر پاسخ دهید.  -6

 یا مجموع هر دو عدد گویا، یک عدد گویاست ؟ تفاضل، حاصلضرب و خارج قسمت آنها چه وور ؟ آالف( 

 وور ؟ ب( آیا مجموع هر دو عدد گنگ ، یک عددگنگ است ؟ تفاضل، حاصلضرب و خارج قسمت آنها چه

 

 مقایسه کنید.  -7

( الف
𝟑

𝟕

𝟒

𝟕
( د

𝟒

𝟓

𝟕

𝟗
 

( ب
𝟏𝟑

𝟕

𝟏𝟑

𝟖
( هـ 𝟑 

𝟐

𝟓

𝟑𝟒𝟏

𝟏𝟎𝟎
 

( ج
𝟑

𝟓

𝟒

𝟕
( ط

𝟏𝟎

𝟗

−𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟎𝟎
 

 

 

 

 ددی گویا بنویسید. به تعداد اعداد گویای خواسته شده بین دو اعداد گویای داده شده ع -8

𝟓

𝟗
 و
𝟏

𝟑
 ) الف  (یک عدد گویا)

 

𝟓

𝟗
 و
𝟒

𝟗
 ) ب  (چهار عدد گویا)

 

𝟓

𝟕
 و
𝟓

𝟔
 ) ج (سه عدد گویا)
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 حاصل عبارات زیر را بدست آورید.  -9

𝟒 − 𝟒(
𝟕

𝟒
−
𝟑

𝟒
×  ) الف  (𝟐

[𝟑 
𝟏

𝟐
 ÷ 𝟐 

𝟑

𝟒
− 𝟏] × (

𝟑

𝟐
− 𝟐) ×

𝟏

𝟑
 ) ب  

(
𝟏

𝟑
+
𝟔

𝟕
) + (

𝟏

𝟕
+
𝟓

𝟔
) + (

𝟒

𝟓
+
𝟏

𝟔
) + (

𝟐

𝟑
+
𝟏

𝟓
 ) ج  (

 

(𝟏− 
𝟏

𝟑
)(𝟏+ 

𝟏

𝟒
)

𝟑

𝟒
 + 
𝟓

𝟔
 − 
𝟏

𝟔

 ×  
𝟔𝟖

𝟓
 ) د  

 

(𝟓 𝟎𝟏⁄  ÷ 𝟎 𝟓⁄ ) + 𝟐  ) پ  ⁄𝟐𝟑

(𝟏𝟖 ÷ 𝟏𝟎𝟎) ×  𝟏  )ت  ⁄𝟓

𝟑 𝟏𝟓⁄  × 𝟏𝟎𝟑 − 𝟐 𝟏𝟓⁄  ) ث 𝟏𝟎𝟐 × 

𝟑 𝟐⁄  × 𝟏𝟎𝟑 − 𝟎 𝟑𝟐⁄  ) هک 𝟏𝟎𝟑 × 

(𝟎 𝟎𝟎𝟏⁄  ÷ 𝟎 𝟎𝟓⁄ ) + (𝟐 𝟗𝟓⁄  ×  𝟐 𝟏⁄  ) و  (

11- 𝟑

𝟓
 از
𝟐

𝟑
 کیلومتر است، کل راه چقدر است ؟   31راهی   

 

11- 𝟑

𝟓
 از
𝟐

𝟑
 چقدر است ؟   ،km 151یک راه 

 

اند، انندگی ثبت نام کردهنفری که برای امتحان ر 48از  -12
𝟑

𝟒
قبو،،   

𝟏

𝟔
اند و بقیکه نتوانسکتند در   مردود شده 

 اند ؟  امتحان شرکت کنند. چند نفر در امتحان شرکت نکرده
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 اعداد زیر را به ترتیب از کوچک به بزرگ مرتب کنید.  -13

𝟗 𝟗𝟏𝟏⁄  × × 𝟗𝟗  و𝟏𝟎𝟓 × 𝟏و  𝟗𝟗𝟏𝟎𝟎 و𝟏𝟎𝟒  ) الف  𝟏𝟎𝟑 

 

 

𝟐 
𝟐

𝟓
 و
𝟕

𝟑
 𝟏 و

𝟐𝟗

𝟐𝟗
 و
𝟐𝟑

𝟗
 𝟐 و

𝟕

𝟏𝟓
 ) ب  

 

 

𝟏𝟎√عبارات زیر را بدون قدر مطلق بنویسید. )  -14  ≃  𝟑 𝟏𝟔⁄  ) 

( الف |−𝝅| =   

( ب |−√𝟏𝟎| = 

( ج |−𝟏 + √𝟐| =                    

( د  |− 
𝝅

𝟐
+ √𝟑| = 

( هـ |𝝅𝟐 − 𝟏𝟎| =  

( و |𝟒 
𝟐

𝟓
− 
𝟏𝟒

𝟓
| = 

( ز |𝝅 − 𝟑| =   

( ح |√𝟐 − 𝟏 − √𝟓| = 

( ط |√𝟓 − √𝟐| =                                                   

( ی |√𝟑 − 𝝅 + 𝟏| = 

( ک |𝟐 − √𝟐| + |𝟑 − √𝟐| =              

( ل |𝟐 − 𝟑 × (𝟏 − 𝟐)| = 

( م |√𝟑 − √𝟓| − |𝟏 − √𝟑 − √𝟓| =                 

( ن |𝟑 − √𝟑| + |𝟑 − √𝟕| = 
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 قدرمطلقی زیر را به ازای اعداد داده شده به دست آورید. ای هحاصل عبارت -15

𝒂 = 𝟒   , 𝒃 =  −𝟑   ⟹  |𝒂| + |𝒃| + |𝒂𝒃|  ) الف  =

 

𝒂 = −𝟐   , 𝒃 =  𝟓   ⟹   |𝒂 − 𝒃|(|𝒂| − |𝒃|)  ) ب  =

 

𝒙 = −𝟒   , 𝒚 =  𝟐   ⟹   |𝒙 − 𝒚 + |𝒚|| + 𝟓||𝒙 + 𝒚| − |−𝒚||  ) ج  =

 

 ی  های اعداد حقیقج( اعداد حقیقی و تقریب

 کدامیک از اعداد زیر گنگ هستند.  -16

(الف
𝟐

𝟑
𝝅 ( هـ × 𝟑√(ک 𝟏𝟐  

(ب − 
𝟏

𝟐
 ) 𝟎 𝟐𝟑𝟎⁄ ( ل −  

√𝟐

𝟐
 

𝟑√(ج  (و           − √𝟑 + 𝟏  𝟎 (ح

𝟓√(د + 𝟏 𝟒√(ی + 𝟗  

 

 حاصل هریک از کسرهای مقابل را تا سه رقم اعشار بدست آورید.  -17

(الف
𝟐

𝟕
  (ّب           

𝟏

𝟑
(ج                    

𝟏

𝟏𝟎
 

 

 

 

کدامیک از اعداد  -18
𝟕𝟑

𝟐𝟎
 و
𝟏𝟓𝟔

𝟓𝟎
 و
𝟐𝟐

𝟕
 نزدیکتر است ؟    𝛑به عدد 
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 نقاط متناظر با اعداد زیر را روی محور اعداد بیابید.   -19

(الف 𝟑 − (ج                                     𝟖√ −𝟐 − √𝟏𝟎 

(ب √𝟖 + (د                                       𝟑 √𝟏𝟎 − 𝟐 

 

 

 

 حاصل عبارات زیر را به صورت تقریبی بنویسید.  -21

𝟐 𝟏⁄  × 𝟒𝟕 𝟗⁄  ) الف  =

√𝟐𝟒 𝟕⁄  × 𝟑 𝟖⁄

𝟏 𝟗⁄  × √𝟑𝟓
 ) ب   =

√𝟏𝟎 × 𝟔 𝟐𝟓⁄

√𝟑𝟓 × 𝟑 𝟏⁄
 ) ج =

𝟔 𝟓⁄  × 𝟕 𝟐⁄

√𝟏𝟔𝟖
 ) د   =

 جدو، زیر را کامل کنید.  -21

 اعشاریعدد کسر درصد 

  45/1 

  645/1 

 𝟏

𝟑
 3/1 

 𝟒

𝟓
  

75   

 

ای بزرگ می شود. افتد و امواج ایجاد شده به صورت دایرهیک سنگ کوچک درون استخر آب می -22

افزایش   Cm 3/1ای بعد شعاع آن شده و لحظه Cm 6ها برابر شعاع یکی از دایره رسد کهای میلحظه

 یابد. ای در وی این مدت چقدر افزایش مییابد. مساحت موج دایرهمی
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 فاکتورگیری  –ترتیب عملیات  –ان ریاضی ( نمادها و زبد 

با بیان ریاضی  بنویسید :  -23  

  5ر منفی یک صدم تقسیم بر ریشه الف( حاصلضرب دو هزار و دوهزارم د

 ب( توان دوم هر عدد ضرب در خودش برابر مکعب آن است. 

 ج( حاصلضرب دو عدد مختلف العلامت عددی است منفی. 

 د( به ازای هر عدد حقیقی تفاضل آن از خودش برابر صفر است.

 هک( منفی هفت، به توان دو از صفر بزرگتر است. 

ار صفر کوچکتر است.  ی ( منفی ، هفت له توان دو  

 م ( در جمع دو عدد جمع اولی با عدد دومی برابر است با جمع دومی با عدد اولی 

 ن ( حاصل جمع دو عدد مثبت عددی است مثبت 

 و ( بازای هر عدد حقیقی قدر مطلق آن همواره بزرگتر یا مساوی با صفر است. 

ش بزرگتر یا مساوی با دو است ر ( اگر عددی مثبت باشد آنگاه مجموع آن عدد با معکوس  

برابر صفر است.  3ز ( یک عدد صحیح وجود دارد که سه برابر توان دوم آن منهای ده برابر آن بعلاوه   

با بیان فارسی بنویسید :  -42  

𝒂الف(  × 𝒂−𝟏 = 𝟏   

|𝐱|ب(   = |−𝐱|    

𝒙ج(  ≤ |𝒙|    

|𝐱|−د(  ≤ 𝒙   

𝐱هک (  ≥ 𝐨 ↔ |𝒙| = 𝐱    

𝐱ی (  < 𝑜 ↔ |𝒙| = −𝐱    

–م (  (𝐚 + 𝐛)𝟐 < 𝒐  

𝒂𝟐−و (  < 𝑜    
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𝟐(𝐚−)ز (  ≥ 𝒐    

|𝐱−|ژ (  ≥ 𝒙     

 ) ،−𝒂 × (−𝟏) = 𝒂 

 به زبان ریاضی بنویسید.  -25

 الف( ضرب هر عدد در صفر برابر صفر است. 

 آنها. دو به دوی لضرب برابر مجموع حاص 2ب( مربع مجموع سه عدد برابر است با مجموع مربعات آنها به علاوه 

 ج( اگر ضرب دو عدد حقیقی صفر باشد، حداقل یکی از آنها صفر است. 

 د( مجموع مجذورات دو عدد حقیقی، نامنفی است. 

 اید. هک ( اگر مجموع مربعات دو عدد را از مربع مجموع آنها کم کنیم، دو برابر حاصلضرب آنها بدست می

 مثا، هندسی بیاورید. برای هریک از عبارات زیر یک  -26

𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 = 𝒄𝟐  الف ( 

𝟏

𝟐
 𝒂𝒃  ب ( 

𝟒𝒂  ج ( 

𝟐𝒂 + 𝒃  د ( 

 عبارات زیر را فاکتورگیری کنید.  -27

𝟐𝒂𝒃𝟐 − 𝒃𝟐  الف( 

𝒂𝒃𝒄 + 𝒃𝒄𝒅  ب ( 

𝒙𝒚𝟐𝒛 − 𝒛𝒙  ج ( 

𝒂𝟐 − 𝒂  د ( 

𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒄𝒙𝟐 + 𝒅𝒙  هک ( 

𝒂𝟐𝒙𝟐 + 𝒃𝟐𝒙𝟐 + 𝒄𝟐𝒙𝟐  و ( 
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𝒂(𝒎برای عبارت  -28 + 𝒏 + 𝒑) = 𝒂𝒎+ 𝒂𝒏 + 𝒂𝒑  .مثا، هندسی بیاورید 

 

 

 حاصل هریک از عبارات زیر را بدست آورید.  -29

𝟑 × 𝟒𝟐 + 𝟖 − 𝟔 ÷ 𝟐  ) الف   =

𝟒 × 𝟕 + 𝟏𝟐 ÷ 𝟐 ÷ 𝟑 − 𝟔  ) ب   =

𝟒 𝟐⁄ + 𝟑𝟐  ÷  𝟖 𝟔⁄ − 𝟒 𝟔⁄  ) ج   =

𝟗𝟐  × 𝟏𝟒 ÷ 𝟐 − 𝟑𝟐  × 𝟒 ÷ 𝟔 +  ) د  𝟏

مسائل تکمیلی 

, 5√بین دو عدد  -31   سه عدد گویا پیدا کنید.  2√

 

𝟏بین دو کسر  - 31

𝟐
 و 

𝟑

𝟏𝟎
 باشد.  25پنج عدد گویا بدست آورید که مخرج همگی  

 عدد گویا بنویسید.   سه52/1و  5/1بین دو عدد  -32

 

 و دویست هزارم و سه و بیست هزارم یک عدد اعشاری پیدا کنید.  بین عدد سه -33

 

 

 را بنویسید.  نامنفیاو، اعداد صحیح  چهار جمله -34

 

 

35- n  ضرب کنیم آن را بصورت ریاضی بنویسید.  7+ جمع کنیم سپس در عدد 13یک عدد است اگر آن را با 
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𝒙||حاصل  -36 − 𝟓| + 𝟐𝐱|  در حالیکه
𝟎 < 𝑥 < 5
𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒

 باشد را بدست آورید.  

 

 

 

 شوند برای دلیل خود مثالی بزنید. توان گفت اعداد وبیعی و صحیح یک عدد اعشاری محسوب میآیا می -37

 

 

–نقاط متناظر با  -38 𝟑 − √𝟐 , √𝟓 − √𝟐 , 𝟑 +  را روی محور اعداد نمایش دهید.  𝟐√

 

 

𝟏𝟔محیط و مساحت مستطیلی به ابعاد  -39

𝟐𝟔
 و 
𝟏𝟑

𝟒
 را محاسبه کنید.  

 

 

 خط های متقابل را حساب کنید. وو، پاره -41

 محاسبات را بدون استفاده از ماشین حساب بطور تقریبی ذهنی انجام دهید.  -41

𝟓 (الف 𝟗⁄ ÷ 𝟐𝟎 𝟗⁄ =   

𝟕𝟑 (ب 𝟒⁄ ÷ 𝟏 𝟖⁄ ×
𝟑

𝟓
=   

ج  ) (𝟐𝟒 𝟑⁄ + 𝟐 𝟑𝟓⁄ ) × 𝟕𝟐 𝟏⁄ =  

(هک
√𝟏𝟗𝟓×𝟑 𝟗𝟐⁄ ×√𝟏

√𝟏𝟕
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 محاسبه کنید.  -42

𝟐 + 𝟑[𝟑 − 𝟖 × 𝟓—𝟏 − 𝟐 × 𝟑) × (𝟑 − 𝟓) × 𝟐 ÷ (−
𝟐

𝟑
)  

 

43- 𝒂, 𝒃 ∈ ℝ  : هستند 

𝒂𝒃الف(  > 𝑜  درباره𝒂, 𝒃 توان گفت : چه می 

𝐚ب( 

𝐛
= 𝒐  درباره𝒂, 𝒃 توان گفت :چه می 

𝐚ج ( 

𝐛
= ,𝒂درباره  𝟏 𝒃 گفت :  توان چه می 

𝐚𝟐د (  < 𝒂  درباره𝒂 توان گفت :چه می 

𝟏𝟒𝟑دو کسر  -44

𝟏𝟎𝟏
 و 
𝟏𝟐𝟏

𝟗𝟕
 را با یکدیگر مقایسه کنید. 

 

 

 حاصل را بیابید.  -45

𝟏) 𝟑 + 𝟐 × 𝟓𝟐 ÷ 𝟒 𝟐)
𝟏

𝟒
+
𝟐

𝟓
÷ 𝟏𝟎 ×

𝟑

𝟐
  

 

 را با توجه به شکل مقابل بدست آورید.  ABوو،  -46

 

 

 

 حاصل را بیابید.   -47

−
𝟑𝟐

𝟐
+ (

−𝟑

𝟐
)
𝟐

− (− 
𝟑𝟐

𝟐
)  

–دو نقطه روی محور اعداد به ترتیب  Bو  Aاگر  -48 𝟏 − √𝟑 , 𝟓 −  را بیابید.   ABخط باشد وو، پاره 𝟑√
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49-  𝟐
𝟕

𝟕از  

𝟓
 متر مربع را بصورت ریاضی بنویسید.  711مساحت مستطیلی به مساحت  

 

𝟏کارگری  -51

𝟑
𝟑کار خود را قبل از ظهر و  

𝟒
رساند چه کسری از ککار بکاقی   از باقیمانده آن را بعد از ظهر به پایان می 

 ماند.  می

 

 

 دهد. چه عددی را نشان می Aروی محور اعداد نقطه  -51

 

 

 

 محاسبه کنید :  -52

𝟎)الف(  𝟎𝟏⁄ ÷ 𝟎 𝟓⁄ ) + 𝟐 𝟐𝟑⁄    

𝟖ب(  𝟑⁄ × 𝟏𝟎𝟑 − 𝟕 𝟑𝟏⁄ × 𝟏𝟎𝟑   

𝟖𝟏)ج(  ÷ 𝟏𝟎𝟎) ÷ 𝟏 𝟓⁄  

 

چکه عکددی را    Eقطکع کنکد،    Eایم تا محور را در نقطه یک کمان زده ABو به شعاع  Aدر شکل زیر به مرکز  -53

 دهد. نشان می

 

 

𝟓به عدد  87/1/ و 81کدامیک از دو عدد  -54

𝟔
 نزدیکتر است.  

 

 نظیر کدام عدد صحیح است.   Aاست نقطه   5أ برابر عدد تا مبد Aفاصله نقطه  -55
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 بیابید.   82/1و  81/1دو عدد اعشاری بین  -56

 

مسکتطیل بکا ایکن     4باشکد   6/3مستطیلی رسم کنید که وو، و عرض آن عدد اعشاری باشد و مساحت آن  -57

 خاصیت رسم کنید. 

 

 

 های زیر را بدست آورید. مقدار عبارت -58

(الف |2√3− 3√2|                                       

(ب ||3− √11| − |4+ √11||                

(ج |4− √7| + |√7− 3| − |2√7− 6|

  

(د |√2+ √3− 3|                                       

(هـ |(−13)11|                                               

(ی |−5x2| + |(−3x)2|                               

  

(م |−1− 𝑡2| − |2t2 + 3|           

(و |√5− 3| + |√5− 2| + |−2|
  

cاگر  -59 = −2 
2

 5
, 𝑏 = −3 

1

2
, 𝑎 =  باشد حاصل عبارت زیر را بدست آورید.   7

−|c||a2|

2 |b|
− |𝑎 + 𝑏 + 𝑐| 

 

𝟓در بین اعداد  -61 𝟑𝟔⁄ 𝟒 و 𝟖 و 𝟖⁄  و
𝟏

𝟑
 چند عدد اعشاری وجود دارد ؟  

1 )1    2 )2    3 )3      4 )4 

 

افزایش   Cm 2/1بوده و سپس  Cm 3شود. اگر شعاع لکه در ابتدا ی روغنی روی اب، دایره گونه بزرگ میلکه -61

 ؟ یابد یابد، آنگاه مساحت لکه چقدر افزایش می

1 )𝛑 2/1   2 )𝛑 4/16    3 )𝛑 24/1    4 )𝛑 4/1   
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اعکداد وبیعکی    Cmو اضلاع هریکک از آنهکا برحسکب     Cm 18های متمایزی که محیط آنها تعداد مستطیل -62

 هستند، کدام است ؟ 

1 )1    2 )2    3 )3     4 )4 

 

𝑨حاصل عبارت عبارت  -63 = 𝟐 |𝒙 + 𝟏| + |𝒙| + |𝒙 − 𝟏| − 𝟏−به ازای مقادیر   𝟑 < 𝑥 <  ؟  کدام است 1

   -1( 4    2( 3     1( 2  صفر   ( 1

 

 کدام عبارت درست است ؟  -64

 بین هر دو عدد گنگ فقط یک عدد صحیح وجود دارد. ( 1

 ( بین هر دو عدد گویا فقط یک عدد گنگ وجود دارد. 2

 شمار عدد صحیح وجود دارد. ( بین هر دو عدد گنگ بی3

 شمار عدد گنگ وجود دارد. ( بین هر دو عدد گویا بی4

 

𝟎اگکر  » های زیر بیان صکحیح عبکارت   یک از عبارتکدام -65 < 𝑥 , 𝟎 < 𝑎و𝒂𝟐 = 𝒙𝟐،   آنگکاه𝒂 = 𝒙  »

 باشد ؟  می

 اگر مجذور دو عدد با هم برابر باشند، جذر آن دو عدد نیز با هم برابرند.  ( 1

 ( اگر مجذور دو عدد با هم برابر باشند، خود آن دو عدد نیز با هم برابرند.  2

 عدد مثبت با هم برابر باشند، مجذور آن دو عدد نیز با هم برابر است. ( اگر دو 3

 ( اگر مجذور دو عدد با هم برابر باشند، به شروی خود آنها با هم برابرند که مثبت باشند. 4

 

𝟑√| حاصل عبارت -66 − √𝟓| + |−𝟏 +  کدام است ؟   |𝟑√

1 )𝟏 − √𝟓  2 )√𝟓 − 𝟏  3 )𝟏 + √𝟓  4 )−𝟏 − √𝟓 

 

𝟑)حاصل عددی  -67 − 𝟖 × 𝟓 − (−𝟏 − 𝟑 × 𝟐)) × (𝟑 − 𝟓) ×  کدام است ؟  𝟐

1 )121      2 )111-     3 )121-    4 )111   
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 کوچکترین کسر کدام است ؟  -68

1 )
𝟑

𝟕
   2 )

𝟓

𝟐𝟒
   3 )

𝟏

𝟑
   4 )

𝟔

𝟏𝟔
 

 

 چه نوع عددی است ؟   𝒚با توجه به شکل زیر،  -69

 ( او،  4  ( وبیعی  3   ( گویا  2  اصم   ( 1

 

 ( محتوی تکمیلی  هـ

𝟏𝟓 = 𝟑 × 𝟓 

𝟐𝟏𝟎 = 𝟐 × 𝟑 × 𝟓 × 𝟕 

𝟏𝟎𝟎 = 𝟐 × 𝟐 × 𝟓 × 𝟓 =  𝟐𝟐  ×  𝟓𝟐 

𝟏𝟑 = 𝟏𝟑 

ها منحصربه فرد هستند و ممکن است یک عدد او، چند بار تکرار شود. ککه  شود که این تجزیهدر این ملاحظه می

توان از روش عمودی زیر استفاده ککرد.  وشت. برای به دست آوردن این تجزیه میتوان آنها را به صورت توانی نمی

نویسیم و اگر نباشد به سراغ عکدد  پذیر باشد مرحله را میکنیم اگر بخشابتدا عدد را بر اولین عدد او، تقسیم می

 برسیم.   1دهیم که به عدد دهیم این کار را تا زمانی انجام میرویم و تقسیم را بر آن عدد انجام میاو، بعدی می

  ،را به دست آورید.  385و  24تجزیه به عوامل او، عددهای  :22مثا 

 : حل 

𝟐𝟒
𝟏𝟐

|
|

𝟐⏞  
÷

 →   
𝟏𝟐
𝟔 |
|
𝟐

⏞  
÷

   → 𝟔
𝟑
|| 𝟐

⏞  
÷

   →   
𝟑
𝟏

|
|

𝟑

⏞  
÷

   ⟹   

𝟐𝟒
𝟏𝟐
𝟔
𝟑
𝟏

||

𝟐
𝟐
𝟐
𝟑

⏞  
÷

   ⟹   𝟐𝟒 = 𝟐 × 𝟐 × 𝟐 × 𝟑 

 کنیم.شروع می 5بخش پذیر نیست لذا از عدد  3و  2بر  385عدد 

𝟑𝟖𝟓
𝟕𝟕 |

𝟓⏞    
÷

   → 𝟕𝟕
𝟏𝟏
| 𝟕

⏞  
÷

   →   
𝟏𝟏
𝟏

|
𝟏𝟏

⏞    
÷

   ⟹   

𝟑𝟖𝟓
𝟕𝟕
𝟏𝟏
𝟏

|

𝟓
𝟕
𝟏𝟏

⏞    
÷

   ⟹   𝟑𝟖𝟓 = 𝟓 × 𝟕 × 𝟏𝟏 

عدد وبیعی : 12عریفت𝐧مگوییم. هرگاه پس از تجزیه آن بکه عوامکل او، تمکا   را مجذور کامل ) مربع کامل ( می 

 ها اعداد او، زوج باشد. توان
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  ،مربع کامل هستند ؟  7156و  315و  111آیا اعداد :23مثا 

 : کنیم. داریم : ین اعداد را به حاصلضرب عوامل او، تجزیه میاحل 

𝟏𝟎𝟎 = 𝟐 × 𝟐 × 𝟓 × 𝟓 =  𝟐𝟐  ×  𝟓𝟐  →  𝟏𝟎𝟎 مربع کامل است  

𝟑𝟏𝟓 = 𝟑 × 𝟑 × 𝟓 × 𝟕 =  𝟑𝟐  ×  𝟓 × 𝟕  →    𝟑𝟏𝟓 مربع کامل نیست 

𝟕𝟎𝟓𝟔 =  𝟐𝟒  ×  𝟑𝟐 × 𝟕𝟐   →                 𝟕𝟎𝟓𝟔 مربع کامل است 

  ،ضرب شود و آن را به مربع کامل تبدیل کند چه عددی است ؟   1511کوچکترین عدد وبیعی که در عدد  : 24مثا 

 : کنیم.  را تجزیه می 1511ابتدا عدد  حل 

𝟏𝟓𝟎𝟎
𝟕𝟓𝟎
𝟑𝟕𝟓
𝟏𝟐𝟓
𝟐𝟓
𝟓
𝟏

|

|

𝟐
𝟐
𝟑
𝟓
𝟓
𝟓

⏞      
÷

  ⟹ 𝒂 = 𝟏𝟓𝟎𝟎 =  𝟐𝟐  × 𝟑 × 𝟓𝟑 

 ضرب شود. یعنی :   5و یک عامل  3فرد هستند پس عدد باید در یک عامل  5و  3های اعداد چون توان

𝟑 × 𝟓 × 𝒂 =  𝟐𝟐  ×  𝟑𝟐  ×  𝟓𝟒⟹    𝟏𝟓 𝒂مربع کامل  

  ضرب شود.   15باید در  1511پس عدد 

هکا  های او، تمام توانآن به حاصلضرب عاملهرگاه در تجزیه گویند عدد وبیعی  را مکعب کامل می : 13تعریف

 باشد.  3مضرب 

  ،کوچکترین عدد وبیعی که در عدد : 24مثا𝑨 =  𝟔𝟐  × ضرب شود و آن را به مکعب کامل تبکدیل   𝟓𝟐 × 𝟑

 کند، چیست ؟ 

 : عدد او، نیست پس تجزیه  6دانیم که عدد میحلA      امکل  به عوامکل او، کامکل نیسکت. ابتکدا تجزیکه را ک

 کنیم.  می

𝑨 =  (𝟐 × 𝟑)𝟐  × 𝟑 × 𝟓𝟐 = 𝟐𝟐  × 𝟑𝟑 × 𝟓𝟐 

 ضرب شود.  5و  2باید در  Aنیستند. لذا عدد  3مضرب  5و  2شود توان که مشاهده می

𝟐 × 𝟓 × 𝑨 = 𝟏𝟎 𝑨 =  𝟐𝟐  × 𝟑𝟑 × 𝟓𝟐 = 𝟑𝟎𝟑   →   مکعب کامل  

و عدد ) ب . م . م (  بزرگترین مقسوم علیه مشترک د: 14تعریف 

𝒃بزرگترین مقسوم علیه مشترک دو عدد صحیح  و 𝒂  که آن را با نماد(𝒂 , 𝒃 )   دهکیم بکه عکدد    نشکان مکی

𝒃وبیعی گفته می شود که بزرگترین عددی است که  و 𝒂 پذیر هستند. برآن بخش 
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 . م . م ( دو عدد به کمک تجزیه و ( محاسبه ) ب 

هکای مشکترک را بکا کمتکریم تکوان انتخکاب       کنیم. پس عاملداد را به عوامل او، تجزیه میدر این روش ابتدا اع

کنیم. حاصلضرب این عامل ها عدد ) ب . م . م ( است. اگر در تجزیه اعداد عامل مشترکی وجود نداشته باشکد.  می

 ) ب . م . م ( اعداد یک است.  

  ،به کنید. را محاس 1211و  792ب . م . م . دو عدد : 25مثا 

 : کنیم.  ابتدا دو عدد را تجزیه میحل 

𝟏𝟐𝟎𝟎
𝟔𝟎𝟎
𝟑𝟎𝟎
𝟏𝟓𝟎
𝟕𝟓
𝟐𝟓
𝟓
𝟏

|

|

𝟐
𝟐
𝟐
𝟐
𝟑
𝟓
𝟓

𝟕𝟗𝟐
𝟑𝟗𝟔
𝟏𝟗𝟖
𝟗𝟗
𝟑𝟑
𝟏𝟏
𝟏
|

|

𝟐
𝟐
𝟐
𝟑
𝟑
𝟏𝟏

      ⟹   {𝟏𝟐𝟎𝟎 =  𝟐
𝟒  × 𝟑 ×  𝟓𝟐

𝟕𝟗𝟐 = 𝟐𝟑  ×  𝟑𝟐  × 𝟏𝟏
 

 گیریم.  برای تعیین ) ب . م . م ( عامل مشترک را با کمترین توان در نظر می

(𝟏𝟐𝟎𝟎  ,   𝟕𝟗𝟐) =  𝟐𝟑  ×  𝟑𝟏 = 𝟐𝟒        

کوچکترین مضرب مشترک دو عدد ) ک . م . م ( : 15تعریف : 

𝒃کوچکترین مضرب مشترک دو عدد صحیح  و 𝒂  آن را بکا نمکاد    ککه[𝒂 , 𝒃 ]   دهکیم، در واقکع   نشکان مکی

𝒃کوچکترین عدد وبیعی است که بر دو عدد  و 𝒂 پذیر است. بخش 

 ی ) ک . م . م ( دو عدد به کمک تجزیه ط ( محاسبه

ای هکنیم پس برای به دست آوردن ) ک . م . م ( عاملدر این روش ابتدا دو عدد را به حاصلضرب عوامل تجزیه می

حاصکل برابکر ) ک . م . م (   کنیم . عدد مشترک و غیرمشترک را با بزرگترین توان در نظر گرفته و در هم ضرب می

 دو عدد است. 

  ،را به دست آورید.  115و 45) ک . م . م ( دو عدد : 26مثا 

 : کنیم.  ابتدا دو عدد را به حاصلضرب عوامل او، تجزیه میحل 

𝟏𝟎𝟓
𝟑𝟓
𝟕
𝟏

|

𝟑
𝟓
𝟕

𝟒𝟓
𝟏𝟓
𝟓
𝟏

|

𝟑
𝟑
𝟓
⟹  {

𝟏𝟎𝟓 =  𝟑 ×  𝟓 × 𝟕 
𝟒𝟓 =  𝟑𝟐  ×  𝟓         

 

 پس ) ک . م . م ( آنها برابر حاصلضرب عوامل مشترک و غیرمشترک با بیشترین توان است. 

(𝟏𝟎𝟓  , 𝟒𝟓) =  𝟑𝟐  ×  𝟓 ×  𝟕 = 𝟑𝟏𝟓       
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  کنیم یعنی ابتدا سکه  ن ) ب . م . م ( و ) ک . م . م ( سه عدد به مانند حالت دو عدد عمل می: برای تعیی 8نکته

کنیم پس ) ب . م . م ( یا ) ک . م . م ( آنها را با قواعد گفتکه شکده بکه    عدد را به حاصلضرب عوامل او، تجزیه می

 آوریم.  دست می

  ،را محاسبه کنید.  21111و  2118و  2441) ب . م . م ( و ) ک . م . م ( سه عدد : 27مثا 

 : کنیم.  ابتدا اعداد را به حاصلضرب عوامل او، تجزیه میحل 

𝟐𝟒𝟒𝟎 =  𝟐𝟑  × 𝟑 × 𝟓 × 𝟑𝟕   
𝟐𝟎𝟎𝟖 =  𝟐𝟑  × 𝟐𝟓𝟏

𝟐𝟏𝟎𝟎𝟎 = 𝟐𝟑  × 𝟑 × 𝟓𝟑  × 𝟕

     ⟹   
(𝟐𝟏𝟎𝟎𝟎 و 𝟐𝟎𝟎𝟖 و 𝟐𝟒𝟒𝟎) =  𝟐𝟑

[𝟐𝟏𝟎𝟎𝟎 و 𝟐𝟎𝟎𝟖 و 𝟐𝟒𝟒𝟎] =  𝟐𝟑  × 𝟑 × 𝟓 × 𝟑𝟕 × 𝟐𝟓𝟏
 

دو عدد صحیح : 16 تعریفa  وb  باشکد بکه عنکوان     1) ب . م . م ( آنها برابر با را نسبت به هم او، گویند هرگاه

,𝟏𝟑)      مثا، :   𝟏𝟗) = 𝟏 (𝟐𝟓, 𝟐𝟔) = 𝟏 (𝟏𝟔, 𝟗) = 𝟏 

 باشند. د. لزومی ندارد که دو عدد او، برای اینکه دو عدد نسبت به هم او، باشن

  9نکته : 

 الف( هر دو عدد او، نسبت به هم او، هستند. 

 ب( هر دو عدد وبیعی متوالی ) همچنین صحیح ( نسبت به هم او، هستند. 

ه نیز نسکبت بک   𝒂𝒎 و𝒃𝒏دو عدد وبیعی باشند آنگاه  nو  mدو عدد نسبت به هم او، باشند و  bو  aج( اگر 

 هم او، هستند. 

  اگر  11نکته :a  وb  مفروض باشد و عدد وبیعیd های مشترک ) ب . م . م ( آنها باشد آنگاه دیگر مقسوم علیه

 نیز هستند.  d، مقسوم علیه عدد  bو  aدو عدد 

 پردازیم.  حا، به بیان یک قضیه بدون اثبات آن می

 اگر   3قضیه : 𝒃 , 𝒂    ه ووریککه  دو عدد وبیعکی باشکند. بک(𝒂 , 𝒃)  ب . م . م ( و ([𝒂 , 𝒃] 1   ک . م . م ( آنهکا

, 𝒂]       باشند. آنگاه :  𝒃]  × (𝒂 , 𝒃)  = 𝒂 × 𝒃 

های هندسی بکود،  گرفت، عبارت از کمیتهایی که بشر اندازه میپردازیم. نخستین کمیتدوباره به مفهوم عدد می

درخت . بنابراین ، در به وجود آمدن عددهای کسری، تأثیر هندسه در  مانند وو، ، سطح زیر کشت ، فاصله بین دو

حساب کردن دیده می شود. این تأثیر، باعث به وجود آمدن مفهومی مهم و تازه یعنی کسرها و گسکترش مفهکوم   

 عدد، از اعداد صحیح به اعداد کسری شد. 
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ه وجود اید. زیرا با اعداد صکحیح چیزهکای   توانست باعداد کسری از تقسیم عددهای درست به وجود نیامد و نمی

هایی مانند سه عدد سیب، یک تیروکمان دو شمشیر همه قابل فهکم هسکتند، ولکی دو    شمارند. جملهدرست را می

تکوان  یکک تیرکمکان نمکی   « یک ششم » سوم یک آدم یا یک ششم یک تیر کمان قابل فهم نیست زیرا با شش تا 

 تیرکمان درست لازم است. شکار کرد. بلکه برای این کار یک 

خکط  یعنی اندازه یک پکاره  3گویید عدد آمد. یعنی وقتی شما میها به دست میخطمفهوم عدد از روی نسبت پاره

 خط واحد است. که سه برابر وو، پاره

عمکولاً در ضکمن   آنهکا م توان با کسرها بیان کرد. زیرا ها ا میخطافتادند که وو، پارهدر ابتدا مردم به این فکر نمی

کردند. ولی با مرور زمان و نظریه دموکریت مبنی بر اینکه نظر میهای کوچک صرفگیری یا تقسیم از قسمتاندازه

ها تشکیل شده است، مقدارهای جزئی نیز اهمیت پیدا کرد. هم چنین کشف قضیه تالس به این تمام وبیعت از اتم

 کسر بیان کرد کمک کرد. توان با ها را میخطی پارهموضوع اندازه

  ،کند ( عکدد  یبا استفاده از قضیه تالس و با پرگار خط کش نامدرج ) خط کشی که فقط خط رسم م:28مثا
𝟑

𝟓
را   

 برروی محور تعیین کنید. 

 : با خط کش از کنیم. پس ابتدا محور را رسم کرده و روی آن واحدی باپرگار انتخاب میحلO  خطی دلخواه که

را بکر روی خکط    3و  5کنیم عکدد  کنیم و بر روی آن واحدهای دلخواهی انتخاب میر موازی نباشد رسم میبا محو

با استفاده از پرگکار و خکط ککش      3ی کنیم. از نقطهروی محور وصل می 1را به عدد  5جدید انتخاب کرده و عدد 

وبق قضیه تالس  Mقطع کند. مقدار وو،  Mکنیم تا محور را در رسم می ABخطی موازی با 
𝟑

𝟓
 است. ) چرا ؟ (  

 رسیم.  ی اعداد کسری میحا، با گسترش اعداد به مجموعه

 محتوای تکمیلی ) کسر مسلسل (: ظ ( 

 عبارتی به صکورت  : 17تعریف𝒂𝟏 + 
𝒃𝟏

𝒂𝟐+ 
𝒃𝟐

𝒂𝟑+ 
𝒃𝟑

𝒂𝟒+ ⋯ 

⋯را ککه در آن    ,𝒃𝟑 , 𝒃𝟐 , 𝒃𝟏 , ⋯ , 𝒂𝟑 , 𝒂𝟐, 𝒂𝟏 

نامنکد اگکر تعکداد    مکی  کسر مسلسکل تواند متناهی یا نامتناهی باشد را ها میاعداد حقیقی هستندو تعداد جمله

 مسلسکل نامتنکاهی  ها نامحدود باشد آن کسکر را  و اگر تعداد جملهمسلسل متناهی ها محدود باشد کسر را جمله

 نامیم.  می
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کسری به صورت  یک عدد گویا
𝑷

𝒒
, 𝒒است که در آن   𝑷  عددهای صحیح هستند و𝒒 ≠  توان ثابت کرد که : می 𝟎

 « ی متناهی نوشت. توان به صورت یک کسر مسلسل سادههر عدد گویا را می» 

  ،عدد گویای  :29مثا
67

24
 را به صورت کسرهای مسلسل بنویسید.   

 : زیر تفکیک کرد.  هایتوان کسر را به صورتمیحل 

𝟔𝟕

𝟐𝟗
= 𝟐 + 

𝟗

𝟐𝟗
= 𝟐 + 

𝟏
𝟐𝟗

𝟗

= 𝟐 + 
𝟏

𝟑 +
𝟐

𝟗

= 𝟐 + 
𝟏

𝟑 +
𝟏
𝟗

𝟐

= 𝟐 + 
𝟏

𝟑 +
𝟏

𝟒+
𝟏

𝟐

 

 های یک عدد  ل ( طرز بدست آوردن تعداد مقسوم علیه

𝟐𝟒را در نظر بگیرید. در تجزیه به عوامل او، عدد به صورت  24عدد  =  𝟐𝟑  × شکود اگکر مقسکوم    نوشته می 𝟑

 را در نظر بگیرید داریم :   24های مثبت علیه

= {𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒, 𝟔, 𝟖, 𝟏𝟐,   24های مثبت مقسوم علیه {𝟐𝟒

 های عوامل او، بدست آورد. توان این هشت مقسوم علیه را با حالت در نظر گرفتن برای توانحا، می

𝟏 =  𝟐𝟎  ×  𝟑𝟎                                    𝟑 =  𝟐𝟎  ×  𝟑𝟏 

𝟐 =  𝟐𝟏  ×  𝟑𝟎                                    𝟔 =  𝟐𝟏  ×  𝟑𝟏 

𝟒 =  𝟐𝟐  ×  𝟑𝟎                                    𝟏𝟐 =  𝟐𝟐  ×  𝟑𝟒 

𝟖 =  𝟐𝟑  ×  𝟑𝟎                                    𝟐𝟒 =  𝟐𝟐  ×  𝟑𝟏 

از صفر تکا یکک قابکل تغییکرات. پکس        3ها عامل از صفر تا سه و توان  2های عامل همانطور که واضح است توان

 توان حالت زیر را برای هر عدد دلخواه در نظر گرفت. می

 یک عدد مرکب باشد و تجزیه به عوامل آن به صورت :  𝒏اگر 

𝒏 =  𝑷𝟏
𝜶𝟏  ×  𝑷𝟐

𝜶𝟐  ×  ⋯ × 𝑷𝒌
𝜶𝒌  

 ی :  های مثبت آن از رابطهعلیهباشد در آن صورت تعداد مقسوم

= (𝜶𝟏 + 𝟏) × (𝜶𝟐 + 𝟏) × ⋯× (𝜶𝒌 +   6های مثبت مقسوم علیه (𝟏

 ید. به عنوان مثا، : آبه دست می

𝟐𝟒 = 𝟐𝟑  ×  𝟑𝟏 

= (𝟑 + 𝟏)(𝟏 + 𝟏) = 𝟒 × 𝟐 =   4های مثبت یهتعداد مقسوم عل 𝟖

= 𝟐 (𝜶𝟏 + 𝟏) × (𝜶𝟐 + 𝟏) ×⋯× (𝜶𝒌 + 𝟏) های تعداد کل مقسوم علیه𝒏 


