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 ای هـا و اتحــادهـا چنـد جملــه

 تفریق و قرینه اعداد   -1

  :شود. یعنیجمع شود حاصل صفر می aشود، عددی است که اگر با نشان داده میa–که با علامت  aی عدد قرینه

(−𝒂) + 𝒂 = 𝒂 + (−𝒂) = 𝟎 

ای دهیمم و نن نقطیه  نشان می ′𝑨را با  a–ی متناظر با روی محور اعداد باشد، نقطه aی متناظر با عدد نقطه Aاگر 

𝑶𝑨است که  = 𝑶𝑨′ 

𝒂را با نماد  aاز عدد  bتفاضل عدد  − 𝒃 دهمم به صورت مجموع عدد نشان میa ی و قرینهb   کنیمم  تعریی  میی

   :یعنی

𝒂 − 𝒃 = 𝒂 + (−𝒃) 

 تقسیم و معکوس اعداد   -2

را که با نماد  aمعکوس عدد غمر صفر 
1

𝑎
  :باشد یعنی 1برابر  aدهند، عددی است که حاصلضرب نن در نشان می 

𝑎 ×
1

𝑎
=
1

𝑎
× 𝑎 = 1 

𝑎را با نماد  bبر عدد غمر صفر  aتقسمم عدد  + 𝑏  یا
𝑎

𝑏
تعریی    bدر معکیوس   aدهند و به صورت ضرب نشان می 

        :شود، یعنیمی
𝑎

𝑏
= 𝑎 ×

1

𝑏
 

  1توجییه:   

 عدد صفر معکوس ندارد.  -1

اگر  -2
𝑎

𝑏
=

𝑐

𝑑
𝑎𝑑باشد ننگاه   = 𝑏𝑐 نامند.  . این ویژگی را طرفمن وسطمن نمز می 

  :شود و داریم، کسر مرکب ناممده میری که صورت و مخرج نن، کسر باشدکس -3

𝑎

𝑏
𝑐

𝑑

=
𝑎𝑑

𝑏𝑐
  

تساوی  -4
𝑎+𝑏

𝑐
=
𝑎

𝑐
+
𝑏

𝑐
 را ویژگی تفکمک کردن یا جدا کردن کسرها گویند.  

 های جبــری  عبــارت -3

شیود و عبیاراتی کیه شیامل متغمرهیای و      شود متغمر ناممده میحرف یا نمادی که جانشمن عدد می :متغیــر

 شود.  عملمات ریاضی بمن ننها است عبارت جبری ناممده می
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ترین نوع عبارت جبری است که شامل ضرب یک عدد در یک یا چند متغمر است کیه تیوان   ساده :اییک جمله

ها عددی که متغمرها ضرب شده است ضریب عددی و توان متغمرها ایننها عدد صحمح نامنفی باشد. در یک جمله

 شوند. نن متغمر ناممده می )که صحمح نامنفی هستند( درجه

→   ضریب عددی      3 𝑥 5⏞

x درجه

𝑦 7⏞

𝑦 درجه

𝑧 0⏞

𝑧 درجه 

⏟        
متغیرها

 

  2√هییای عبییارت -1  :مثیییا𝑥𝑦2𝑧5    ,   
3𝑥𝑦2

2
ای هسییتند امییا عبییارات یییک جملییه 

4𝑥𝑦

𝑧
  , 3𝑥−2  ,

√𝑥𝑦   ,   𝑥
1

 ای نمستند. یک جمله 2

  2توجییه:  

های کسری یا منفی باشد یا متغمر زیر رادیکا  یا در مخرج کسر باشد عبارت، یک اگر متغمر دارای توان -1

 شود.  ای محسوب نمیجمله

 گمریم.  ی صفر در نظر میای وجود نداشته باشد نن را درجهاگر متغمری در یک جمله -2

 شوند. ای محسوب میی اعداد حقمقی یک جملههمه -3

 ای هــا  ـال بین یک جملــهاعمـ -4

  :هاایجمع یک جمله -1

هایی را ایتوان جمع کرد که قسمت حرفی ننها دقمقاً یکی باشند. چنمن یک جملههایی را میایفقط یک جمله

ای متشابه با هم تفاوت داشته باشیند، ایین تفیاوت فقیط در     متشابه گویند. به عبارت دیگر، اگر دو یک جمله

 ضریب عددی ننها است. 

  : های اییک جمله -2مثیا−𝑥2𝑦  , 5𝑥2𝑦 , 3𝑥2𝑦  7ای هیای  انید. امیا ییک جملیه    متشیابه𝑥2  , 𝑥    و ییک

,  3𝑥2𝑦2−های ایجمله 𝑥2𝑦  .متشابه نمستند 

ای است متشابه با ننها که ضریب عیددی نن مجمیوع ضیرایب    مجموع دو یک جملهای متشابه، یک جمله :تعریف

 ای ها است. عددی نن یک جمله

  :جمع کنمد -3

1) 𝑥 + 3𝑥 + 7𝑥 =                                       2) 𝑥 + 2𝑦 − 7𝑥 + 5𝑦 =             

3) 4 𝑥2𝑦 − 5𝑥𝑦2 − 5𝑥2𝑦 + 𝑥𝑦2 
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  :پاسخ

1) 𝑥 + 3𝑥 + 7𝑥 =  11 𝑥 

2) 𝑥 + 2𝑦 − 7𝑥 + 5𝑦 =  −6𝑥 + 7𝑦  

3) 4𝑥2𝑦 − 5 𝑥𝑦2 − 5 𝑥2𝑦 + 𝑥2𝑦 =  −𝑥2𝑦 − 4𝑥𝑦2 

  :ای هاضرب یک جمله -2

ننها را در هم ضرب کرده و متغمرها را براساس قیانون ضیرب اعیداد     ای، ضرایببرای ضرب کردن دو یک جمله

 کنمم.  های مساوی ضرب میتوان دار با پایه

  ضرب کنمد -4 :مثیا:  

1) (3𝑥)(2𝑦)             2) (4𝑥2𝑎𝑏)(−𝑥2𝑎)          3) 3𝑥𝑦 (5𝑥2𝑦) − 2𝑥𝑦2(7𝑥2) 

   :پاسخ

1) (3𝑥)(2𝑦) = 6𝑥𝑦 

 2) (4𝑥2𝑎𝑏)(−𝑥2𝑎) =  −4𝑥4𝑎2𝑏 

3) 3𝑥𝑦 (5𝑥2𝑦) − 2𝑥𝑦2(7𝑥2) = 15𝑥3𝑦2 − 14𝑥3𝑦2 = 𝑥3𝑦2 

  :ای هاتوان یک جمله -3

 کنمم .  ای ها از قانون توان اعداد توان دار و ضرب اعداد توان دار استفاده میبرای به توان رساندن یک جمله

  3توجییه:       (𝑎𝑏)𝑛 = 𝑎𝑛𝑏𝑛   ,   (𝑎𝑛)𝑚 = 𝑎𝑛𝑚 

  های زیر را به توان برسانمد اییک جمله -5 :مثیا: 

1) (3𝑥2)2 = 9𝑥4       2) (
2

3
𝑥5𝑦2)

3

= 
8

27
𝑥15𝑦6          3)(√2𝑥7𝑦4)

4
= 4𝑥28𝑦16 

 هــا  ایچنــد جملـــه -5

 ای گویند.  ای غمر متشابه را چند جملهمجموع چند یک جمله

  باشند.  ای میعبارات زیر چند جمله -6 :مثیا 

1) 𝑥2 + 5𝑥 − 7             2) 𝑥2𝑦 − 6𝑥𝑦3 − 7𝑥𝑦              3)4𝑥2𝑦 − √2 𝑥 

  شوند.  ای محسوب میای ها نمز چند جملهیک جمله  :4توجییه 

 ای د جملـهـی چنهـدرج -6

 ای است. ترین توان نن متغمر در نن چند جملهنسبت به یک متغمر، بزرگ ایچند جملهی درجه
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  های زیر را نسبت به ایچند جملهی درجه -7 :مثیاx  وy .پمدا کنمد 

1) 3𝑥2𝑦5𝑧 + 4𝑥𝑦2 − 7𝑥𝑦 + 6𝑥3                      2) 7𝑥5 + 6𝑦2 − 4𝑥𝑦 

   :پاسخ

 است.  5برابر  yو نسبت به  3برابر  xای نسبت به ی این جندجمله( درجه1

 است.   2برابر  yو نسبت به  5برابر  xای نسبت به ی این چندجمله( درجه2

  ای نسبت به نن متغمر صیفر در  ی چند جملهای وجود نداشته باشد درجهاگر متغمری در چند جمله :5توجییه

 شود. نظر گرفته می

 دارد  ـانـای استهـد جملـچن -7

هیای نزوییی نن مرتیب شیود اصیطلاحاً گیو مم       ای که شامل یک متغمر اسیت براسیاس تیوان   اگر یک چند جمله

 ای به صورت استاندارد نوشته شده است.  چندجمله

  های زیر را به صورت استاندارد بنویسمد. ایهریک از چند جمله -8 :مثیا 

1) 6𝑥5 − 4𝑥3 − 2𝑥4 + 4𝑥 − 𝑥6 + 1 =              2) 3𝑦2 − 5𝑦 + 6𝑦3 − 7 =

1) − 𝑥6 + 6𝑥5 − 2𝑥4 − 4𝑥3 + 4𝑥 + 1          2)6𝑦3 +  3𝑦2 − 5𝑦 − 7 

 

 هــا  ایجملــه نــدچ لاعمــا -8

 کنمم .  های متشابه را با هم جمع میایها، یک جملهایبرای جمع کردن چندجمله :هاایجمع چندجمله -1

  اگر  -9 :مثیا𝐴 = 3𝑥2 + 𝑥 − 𝐵و  1 = 4𝑥2 − 3𝑥 +   :باشند مطلوب است حاصل 7

3𝐴 (الف − 2𝐵                                         ب) 𝐴 + 2𝐵 

   :پاسخ

3𝐴 − 2𝐵 = 3(3𝑥2 + 𝑥 − 1) − 2(4𝑥2 − 3𝑥 + 7) = 9𝑥2 + 3𝑥 − 3 − 8𝑥2 + 6𝑥 − 14 = 𝑥2 + 9𝑥 −  ) ای  17

𝐴 + 2𝐵 =  3𝑥2 + 𝑥 − 1 + 2(4𝑥2 − 3𝑥 + 7) =  3𝑥2 + 𝑥 − 1 + 8𝑥2 − 6𝑥 + 14 = 11 𝑥2 − 5𝑥 +  ) ب  13

   :کنممی زیر استفاده میها در هم از قاعدهایبرای ضرب کردن چند جمله :هاایجملهضرب چند  -2

(𝑎 + 𝑑)(𝑏 + 𝑐) = 𝑎(𝑏 + 𝑐) + 𝑑(𝑏 + 𝑐) = 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 + 𝑑𝑏 + 𝑑𝑐 

 توانمم طرح زیر را در نظر بگمریم.  تر میها به صورت سادهایبه عبارت دیگر برای ضرب چند جمله

(𝑎 + 𝑑)(𝑏 + 𝑐) = 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 + 𝑑𝑏 + 𝑑𝑐 

  ضرب کنمد -11 :مثیا:  

1)(𝑥2 − 5𝑥 + 1)(𝑥 − 3)         2)(𝑥2𝑦 − 𝑥𝑦2)(22𝑦 + 𝑥𝑦2)         3)(𝑥2 + 3𝑦𝑥)2 
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   :پاسخ

1)(𝑥2 − 5𝑥 + 1)(𝑥 − 3) =  𝑥3 − 3𝑥2 − 5𝑥2 + 15𝑥 + 𝑥 − 3 = 𝑥3 − 8𝑥2 + 16𝑥 − 3 

2)(𝑥2𝑦 − 𝑥𝑦2)(𝑥2𝑦 + 𝑥𝑦2) =  𝑥4𝑦2 + 𝑥3𝑦3 − 𝑥3𝑦3 − 𝑥2𝑦4 = 𝑥4𝑦2 − 𝑥2𝑦4 

3)(𝑥2 + 3𝑦𝑥)2 = (𝑥2 + 3𝑦𝑥)(𝑥2 + 3𝑦𝑥) = 𝑥4 + 3𝑥3𝑦 + 3𝑥3𝑦 + 9𝑥2𝑦2

= 𝑥4 + 6𝑥3𝑦 + 9𝑥2𝑦2 

𝐶اگر  -11 = 8𝑥 + 𝑥2   , 𝐵 = 25𝑥2 + 10𝑥3 + 4𝑥4   , 𝐴 = 2𝑥2 − 5𝑥   باشد حاصیل𝐴𝐵 − 𝑥𝐶   را پمیدا

  :کنمد

   :پاسخ

𝐴𝐵 − 𝑥𝐶 = (2𝑥2 − 5𝑥)(25𝑥2 + 10𝑥3 + 4𝑥4) − 𝑥(8𝑥 + 𝑥2) 

= 50𝑥4 + 20 𝑥5 + 8 𝑥6 − 125 𝑥3 − 50𝑥4 − 20 𝑥5 − 8𝑥2 − 𝑥3 = 8𝑥6 − 126𝑥3 − 8𝑥2 

 عبـــارات جبـری:  

𝑐عددی هریک از عبارات جبری زیر را به ازای  مقدار -1 = −1  , 𝑏 = 3  , 𝑎 =  حساب کنمد.  2−

𝑎3 − 3𝑏𝑐  )ای    =

√2𝑎2 + √3(𝑎 + 𝑏 + 𝑐)1000  )ب  =

(2𝑏 + 𝑎 + 5𝑐)1388 + 𝑐2(2𝑏 + 3𝑎)1390  )ج  =

𝐴مقییدار عییددی   -2 = √𝑃(𝑃 − 𝑎)(𝑃 − 𝑏)(𝑃 − 𝑐)  را بییه ازای𝑐 = 8  , 𝑏 = 6  , 𝑎 = 𝑃و  10 =

𝑎+𝑏+𝑐

2
 حساب کنمد.  

 

 

 های زیر، عبارت جبری مربوط به مساحت قسمت هاشورخورده را بنویسمد. در هریک از شکل -3
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اییک جملــه:  

 مشخص کنمد.  ای است ؟ ننها را با نماد های زیر یک جملهکداممک از عبارت -4

3𝑎2𝑏 (الف 𝑦2(ب + 𝑦 8𝑥√(ج (د
𝑦2

𝑥
 

(هـ
𝑎2𝑏

√5
− 𝑏𝑎2 8𝑥√(و (ز −

𝑎3𝑏

2
7√(ح − 

1

√3
3

 

(ط − 3√𝜋 𝑥2𝑦−3𝑧(ی (ک −
𝑥2𝑎3𝑚5𝑡5

√17
(ل
1

𝑥
 

|𝑥|(م (ن − √3 𝑥2𝑦𝑎3 7𝑥3−√(س
3

ℎ √1(ع − 𝑧2 

(ف − √3𝑥2 𝑦𝑎2 𝑎3𝑏6𝑐2√(ض
3

 

 جدو  زیر را کامل کنمد.  -5

 عبارت جبری است؟ایایایکجمله متغیرها yبهنسبتدرجه aبهنسبتدرجه ضریب عددی

,𝑥 2 صفر 𝟑√ 𝑦, 𝑧 3√ بله𝑥2𝑦𝑧2 

     7𝑎3𝑥2 

     −𝑥3𝑦2𝑎4 

     3a𝑥3

𝑦2
 

     3

7
𝑎3√𝑏 

     𝑦4

5
 

 نمستند ؟   ههای زیر متشابایکدام جفت از یک جمله -6

(الف − √3𝑥2  , 5 𝑥2                                         2 (ب𝑥3  , 3𝑥2 

(ج − √2  ,
1

7
, 7𝑥2𝑦𝑧√(د                                            − 3𝑥2zy 

 هریک از عبارات زیر را در صورت امکان ساده کنمد.  -7

3𝑥𝑦2 − 4𝑦2𝑥  )ای   =

−2𝑡𝑧3 +
2

5
𝑡𝑧3 + 0 7⁄ 𝑡𝑧3  ) ب   =

3𝑎𝑏𝑐 + 𝑏𝑐𝑎 − √2𝑐𝑎𝑏  ) ج  =

√8𝑥2𝑧 − √2 𝑥2𝑧 + √32 𝑥2𝑧  د ( 
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−𝑥2

√2
+ √2𝑥2  ) هی   =

√18𝑥2𝑦 − √50𝑥2𝑦  ) و   =

√20 𝑦 + √50 𝑦  ) ز  =

های زیر، مساحت قسمت هاشورخورده را بر حسب متغمرهای مشخص شده در شکل پمدا کیرده  در شکل -8

ای هست یا نه . در صورت مثبیت بیودن جیواب، ضیریب     و بمان کنمد که نیا عبارت به دست نمده یک جمله

 ای را مشخص کنمد. ی یک جملهعددی و درجه

 

 

 کل بنویسمد. ترین شهریک از عبارات زیر را به ساده -9

(الف − 𝑎2 × 2𝑏2 = 

4𝑥𝑦3(ب × 5𝑥2𝑦 = 

𝑥2𝑦3𝑧2(ج × 2𝑥𝑦4𝑤 = 

(5𝑥2𝑎−)(د (
1

√5
𝑦𝑎2) = 

(𝑥𝑦2 72√)(هـ (
−6

√2
𝑥2𝑧3) = 

ایچنــد جملــه:  

 ای هستند ؟ های زیر چند جملهکداممک از عبارت -11

3𝑥2𝑦 (الف + 8𝑥𝑦𝑧2 𝑥2−(ب + 𝑥𝑦 + √5 (ج − 6𝑥3𝑦  

2𝑥2√(د + 4 8𝑥√𝑦(هـ 3𝑥2(و −
1

𝑥
 

(ز −
5

√3
𝑥2 + √5 3𝑥𝑦−1 (ح + 𝑤 (ط

𝑎

𝑎2 + 2
− 3  

(ی
5𝑥2 + 3 −1

𝜋
𝑥 7√(ک + |𝑥| 16𝜋2√(ل + 1391  

5𝑥𝑦2 (م − √2𝑦2𝑥 𝑎3𝑏(ن + 𝜋−1 +√−𝑥6𝑦3 (س
𝑥2

𝑥
+
1

𝑎
+
(√𝑥)

2

𝑦−3
−
1

𝑎
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 ی هریک را مشخص کنمد. ای های زیر را به صورت استاندارد نمایش دهمد و سپس درجههریک از چند جمله -11

7𝑥3(الف − 23 − 2𝑥5 + 𝑥 = 

(ب − 3a + 𝑎2 + √2 𝑎3 + 314 = 

(ج − 𝑦4 + 9𝑦3 − 𝑦2 + 𝑦4 + 𝜋5 = 

 های زیر را به دست نورید. حاصل عبارت -12

2𝑥2)(الف + 5𝑦2) − (𝑥2 − 𝑦2) = 

𝑎3)(ب − 3𝑏) + (2𝑎2 + 𝑏) = 

7𝑚2 (ج − 4𝑛2 + 2𝑚𝑛 − (−9𝑚2 +𝑚𝑛 + 1) = 

(د
1

3
𝑦3z + 2√2𝑧3y − √18 z𝑦3 + 4y𝑧3 = 

2a(هـ −
1

3
𝑎2 + 4𝑎2 − 5a = 

𝑥2 50√(و − √12 x − √72𝑥2 + √75 x = 

 را به صورت استاندارد بنویسمد. « د»و « ج»، «ب»های کنمد و قسمته حاصل عبارات زیر را ساد -13

2yx(𝑦(الف − 𝑥2) = 

(ب − 𝑥2(2𝑥 + 𝑥3 − 4) = 

y(2𝑦2(ج − 3) − 𝑦2(2𝑦 + 1) = 

(د − 4(𝑥 + 𝑥3) + x(2𝑥 + 1) = 
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یابید؟  کاهش دهمم، مساحت نن چقدر کاهش می aی مفروض است. اگر اضلاع نن را به اندازه 5به ضلع  مربع -14

(𝑎 < 5) 

 

 

و مسیاحت نن چقیدر    افزایش یابد، محمط  xی واحد مفروض است. اگر شعاع نن به اندازه 3ای به شعاع دایره -15

 ؟  یابدافزایش می

 

 

 های زیر را حساب کنمد. حاصلضرب -16

𝑥)(الف + 𝑦)(𝑥 − 𝑦) = 

𝑦)(ب + 2) − (𝑦 + 2) = 

𝑥)(ج + 𝑦)(𝑥 − 2𝑦) = 

3)(د − 2𝑦)2 = 

𝑥)(هـ − 1)(𝑥2 + 𝑥 + 1) = 

𝑥2)(و − 𝑥𝑦 + 𝑦2)(𝑥 + 𝑦) = 
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 سـؤالات تکمیلــی:  

 های زیر را به ساده ترین صورت ممکن بنویسمد.  حاصل عبارت 

17) 7(𝑥 − 1) − 4(2𝑥 − (𝑥 − 1)) − 3(1 − 𝑥) − 4(4 − 𝑥) = 

 

18)15 𝑥2 + 24 𝑦3 − (3𝑥 + 2𝑦)(5𝑥 + 6𝑦) =  

 

19)(2𝑥 − 3𝑦)(3𝑥 + 2𝑦) − 6(𝑥 −
𝑦2

𝑥
− 5𝑦) x  = 

 

20) (
𝑥 + 3

4
) (
𝑥

2
+
3

2
) − (

𝑥 + 3

2
) (
𝑥 + 7

2
) = 

 

21)3(𝑥 − 1)2 − 2(𝑥 + 3)2 = 

 

22 )(1 + 𝑥)(2 + 𝑥)(3 + 𝑥) − (1 − 𝑥)(2 − 𝑥)(3 − 𝑥) = 

 

  هییای ایچنیید جملییه𝑪 = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟏   , 𝑩 = 𝟐𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 − 𝟒  , 𝑨 = 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + را در نظییر  𝟓

 های زیر را حساب کنمد. گمریم. عبارتمی

23) A + 2B + 3C = 

24)𝐴2 − BC = 

25)(𝐴 − 5)(𝐵 − 4) − (𝐶 + 1)2 = 

26)(𝐴 − 𝑥2)(𝐵 − 5𝑥)(𝐶 − 3𝑥2 + 2𝑐)3 = 
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 کند ؟ واحد تغممر دهمم، مساحت مربع چقدر تغممر می xباشد و نن را  4اگر طو  ضلع مربعی برابر  -27

 

 

 های زیر را نسبت به حروف خواسته شده بنویسمد. ایی یک جملهدرجه -28

(الف −√7𝑎5𝑥3𝑦2𝑧7                                         ب) (−2 𝑥7𝑦4𝑧3𝑎2)
100

 

 zنسبت به    yنسبت به     xنسبه به 

  y , zنسبت به    x , zنسبت به    x , yنسبت به 

 a , x, y, zنسبت به     a , y , zنسبت به 

,𝒙نسبت به  𝒙𝒏𝒚𝒎𝒛𝒌ای ی یک جملهدرجه -29 𝒚  نسبت به  5برابر ،𝒚, 𝒛  و نسبت بیه   4برابر𝒙, 𝒛   3برابیر 

,𝒙ای نسبت به این چند جمله باشد درجهمی 𝒚, 𝒛   چند است ؟ 

 

 

 

  :ساده کنمد -31

(الف 7 𝑎3 − 4 𝑏3 + 5 𝑐3 − (𝑎3 − 9𝑏3 − 11𝑐3) 

 

(ب
1

2
𝑎2𝑥 +

1

4
𝑎2𝑥 − 

2

3
𝑥2 + 

1

3
𝑎2𝑥 + 𝑥2 

 

(ج (5𝑎3𝑏2) (
3

5
𝑎2𝑏5) 

 

(د 4𝑎𝑏 (
1

3
 𝑎𝑐) − 2𝑎𝑐𝑎 − 9𝑎2 (

1

2
 𝑏) + 10𝑎2 (

1

5
 𝑎𝑐) + 𝑎2𝑏 − 𝑎2𝑏𝑐 

 

(هـ [𝑚 − (𝑚𝑛 − 2𝑚)] − 3𝑚𝑛 + 2𝑚 − [1 − (2 − (3 − 𝑚𝑛 −𝑚))] − 2 

 

(و (−4𝑥𝑦𝑧2) (−
3

2
𝑥2𝑦𝑧) (

2

3
𝑥2𝑦2𝑧) (−5𝑥𝑧) 
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(ز (2𝑥2𝑦)(3𝑥2𝑦3) + (𝑥𝑦)4 

 

(ح (−5𝑚)2(−2𝑚)3 − (
1

2
𝑚)

2

(2𝑚)3 

 

(ط (
1

2
𝑎2𝑏) (𝑎𝑏) (−

2

7
𝑎2𝑐5) 

 

(ک 2(7𝑡 + 4𝑚 + 𝑎) + (−3𝑎 − 7𝑡 + 𝑚) 

 

 استاندارد کنمد.  xهای زیر را برحسب ایچند جمله -31

(الف 𝑓(𝑥) = 4𝑥9 + 2𝑥7 − 5𝑥 − 3𝑥3 − 4𝑥2 + 8 + 8𝑥4 + 𝑥6 

 

(ب 𝑓(𝑥, 𝑦) = 5𝑥4𝑦9 − 2𝑥𝑦8 − 4𝑥5𝑦2 − 11𝑥7𝑦6 − 𝑥7 + 𝑦4 − 2𝑥 − 3𝑦 − 7 

 

(ج 𝑓(𝑥, 𝑦) = (𝑥3 − 3𝑥2𝑦 + 4𝑥𝑦2 + 𝑦3) − 2(7𝑥3 + 𝑥2𝑦 − 9𝑥𝑦2 + 𝑦3) 

 

 

𝐶اگر  -32 = 𝑥 + 2   , 𝐵 = 𝑥2 − 3   , 𝐴 =
1

2
𝑥 + 𝐴2اولاً  4 − 𝐵𝐶   را بدست نورید. ثانماً مقدار عبیارت

𝐴2 − 𝐵𝐶  را به ازای𝑥 =  بدست نورید.   2−

 

 

 

ای شکل به شعاع متر، حوض دایره x+2و  xدر وسط زممن مستطملی شکلی به ابعاد  -33
1

4
𝑥    سیاخته شیده

 چقدر است ؟  yو  xی چمن کاری شده بر حسب ی زممن چمن کاری شده است. مساحت ناحمهاست و بقمه
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𝑥3ای چند جمله -34 + 2𝑥2 + 3𝑥 − 2𝑥3−ای جمع شود تا حاصل با کدام چند جمله 4 −  گردد ؟   4

 

 

𝐴مقدار عددی عبارت  -35 = (𝑎 + 𝑏 − 𝑐) − 2(𝑎 − 𝑏 + 𝑐) + 3(𝑎 − 𝑏 + 2𝑐)   بیه ازای𝑐 = 10 ,

𝑏 = 0 01⁄   , 𝑎 =  0  چمست ؟   ⁄1

 

 

 

 ترین صورت بنویسمد. حاصل عبارات زیر را به ساده -36

𝐴 = (𝑎 − 𝑏)2 − (𝑏 + 𝑎)2 

 

𝐵 = (7𝑥 − 2)(3 − 2𝑥) + 14𝑥2 + 6 

 

6𝑥از سه برابر عبارت  -37 + 3(1 − 2𝑥)  8عبارت − 5(−𝑥 +  را کم کنمد.  (2

 

 

 

𝐵اگر  -38 = 9𝑥2 − 3𝑥     ,   𝐴 = 4𝑥2 − 7𝑥 3حاصل عبارت𝐴 −
4

3
𝐵  .را به دست نورید 

 

 

 

cاگر داشته باشمم  -39 = 2x + 5  , b = 2x − 3  , a = 3x2 − 4x + 2A−حاصل عبارت  1 + Bc به

 ده و تعممن کنمد چند جمله دارد ؟  وردست ن
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 ترین صورت ) به صورت استاندارد ( بنویسمد. حاصل هریک از عبارات زیر را به ساده -41

(الف (3 − 6𝑎 + 5𝑎2) − (3𝑎2 − 4𝑎 + 7) + 3(−𝑎 − 1) 

 

(ب 2𝑥2 − 𝑥(3𝑥 − 1) + 2𝑥(𝑥 − 2) 

 

(ج −2𝑥2 − 3𝑥2(𝑥 + 1) + 3𝑥3 − 7𝑥 

 

𝒂ی مربع در شکل روبرو از گوشه -41 × 𝒂 ای تکه𝒃 × 𝒃 هیا  بریده شده است با استفاده از مجموع مساحت

𝑎2نشان دهمد مساحت کل برابر  − 𝑏2   .است 

 

 

 

 

متر افزایش دهیمم   𝐗متر را در نظر بگمرید اگر طو  و عرض این مستطمل را  3و عرض  4مستطملی با طو   -42

شود ؟ اگر طو  و عرض مستطمل را حت نن چقدر میامس
𝑥

2
 شود ؟  متر کاهش دهمم مساحت نن چقدر می

 

 

 

مساحت ایین   ی فمثاغورس،رابطهای به وسمله aبا بدست نوردن ارتفاع مثلث متساوی الاضلاع به ضلع  -43

 حساب کنمد ؟   aمثلث را بر حسب 

 جه ی نن را مشخص نمایمد . رای است ؟ ضریب عددی و دای ( نیا این عبارت یک جمله

𝑎ب( مقدار این عبارت جبری را به ازای  =  بدست نورید.8
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 اتحـــادهـا و تجـــزیـه هــا   -5

 ای باشد که به ازای هر مقداری برای متغمرهایشان مقدارهای یکسیانی  اگر دو عبارت جبری به گونه :اتحــاد

 نامند.  داشته باشند، تساوی بمن ننها را اتحاد می

بـرخی از اتحــادهای جبــری مهم: 

دو برابیر   یبرابر است با مجموع مربعات نن دو به اضیافه مربع مجموع دو عبارت  :مربع مجموع دو جمله  -1

𝑎)   :حاصلضرب نن دو عبارت + 𝑏)2 = 𝑎2 + 2ab + 𝑏2 

نهیای دو برابیر   مربع تفاضل دو عبارت برابر است با مجموع مربعات نن دو عدد م :دو جمله تفاضلمربع   -2

𝑎)  حاصلضرب نن دو عدد:  − 𝑏)2 = 𝑎2 − 2ab + 𝑏2 

شود. گفته می ایمربع دو جملهبه این دو اتحاد به اختصار  :3 تذکر 

   2)        :12مثا𝑥 + 5)2 = 4𝑥2 + 20𝑥 + 25 

(3𝑥 − √2)
2
= 9𝑥2 − 6√2𝑥 + 2  

    :زدوجـاد مـاتح -3

(𝑎 − 𝑏)(𝑎 + 𝑏) = 𝑎2 − 𝑏2 

 

   13مثا:     (𝑎𝑏 + 𝑥)(𝑎𝑏 − 𝑥) = (𝑎𝑏)2 − 𝑥2 = 𝑎2𝑏2 − 𝑥2 

  :ی مشترکجملهاد ـاتح -4

(𝑥 + 𝑎)(𝑥 + 𝑏) = 𝑎2 + (𝑎 + 𝑏)𝑥 + 𝑏2 

 

   2) :14مثا𝑥 − 5)(2𝑥 + 3) = (2𝑥)2 + (−5 + 3)(2𝑥) − 5 × 3 = 4𝑥2 − 4𝑥 − 15 

  :های دو جملهاتحـاد مجموع مکعب -5

(𝑎 + 𝑏)(𝑎2 − 𝑎𝑏 + 𝑎2) = 𝑎3 + 𝑏3 

 :دو جمله های مکعب تفاضل  اتحـاد -6

(𝑎 − 𝑏)(𝑎2 + 𝑎𝑏 + 𝑎2) = 𝑎3 − 𝑏3 

 

   15مثا:      (𝑥 + 2)(𝑥2 − 2𝑥 + 4) = 𝑥3 + 23 = 𝑥3 + 8 

(2 − 𝑛2)(4 + 2𝑛2 + 𝑛4) = (2)3 − (−𝑛2)3 = 8 − 𝑛6 
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  :اتحـاد مکعبمجموع دو جمله -7

(𝑎 + 𝑏)3 = 𝑎3 + 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 + 𝑏3 

 دو جمله تفاضل  اتحـاد مکعب -8

(𝑎 − 𝑏)3 = 𝑎3 − 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 − 𝑏3 

   16مثا:   

(2𝑥 + 3)3 = (2𝑥)3 + 3(2𝑥)2(3) + 3(2𝑥)(3)2 + 33 = 8𝑥3 + 36𝑥2 + 54𝑥 + 27 

(√𝑥
3

− √2𝑦
3 )

3
= (√𝑥

3
)
3
− 3(√𝑥

3
)
2
(√2𝑦
3 ) + 3(√𝑥

3
)(√2𝑦

3 )
2
− (√2𝑦

3 )
3

= 𝑥 − 3 √2𝑥2𝑦 
3

+ 3 √4𝑥𝑦2
2

− 2𝑦 

ای را تجزیه ای نوشت، نن چند جملهای را به صورت ضرب دو چند جملهاگر بتوان یک چند جمله :تجــزیـه

 ایم.  کرده

هاست. ایای ها عکس عمل ضرب چند جملهی چند جملهتجزیه :4 تذکر 

 تجــزیـهروش هـای متـداول: 

𝒂(𝒃با استفاده از دستور  :فاکتور گیری -1 + 𝒄) = 𝒂𝒃 + 𝒂𝒄توان برخی از عبیارت هیا را   و تعممم نن می

 تجزیه نمود.  

   6       :17مثا𝑥2𝑦 − 12𝑥𝑦2 = 6𝑥𝑦(𝑥 − 𝑦) 

𝑎𝑏(𝑥2 + 𝑦) + 𝑎𝑏(𝑥 + 𝑦2) = 𝑎𝑏(𝑥2 + 𝑦 + 𝑥 + 𝑦2) 

 ای.  اتحاد مزدوج ، اتحاد مکعب دو جمله –استفاده از فاکتورگمری  :هاایی دو جملهتجزیه -2

   18مثا:        𝑥2𝑦4 − 𝑥2𝑦3 = 𝑥2𝑦3(𝑦 − 1) 

𝑥4 − 𝑦4 = (𝑥2 − 𝑦2)(𝑥2 + 𝑦2) = (𝑥 − 𝑦)(𝑥 + 𝑦)(𝑥2 + 𝑦2) 

𝑎3 − 8 = 𝑎3 − 23 = (𝑎 − 2)(𝑎2 + 2𝑎 + 4) 

 Aاتحاد مربع دوجمله ای ، اتحاد جمله مشترک ، روش  –استفاده از فاکتورگمری  :هاایی سه جملهتجزیه -3

   19مثا:      𝑥2𝑦3 − 𝑥2𝑦3 + 8𝑥2𝑦𝑧 = 𝑥2𝑦(𝑦 − 𝑦2 + 8𝑧) 

𝑥2 + 8𝑥 + 64 = (𝑥 + 4)2 

𝑥2 − 8𝑥 + 15 = (𝑥 − 3)(𝑥 − 5) 
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روش زیر که به روش  :5 تذکرA خیواهمم  کنمید میی  دهمم. فیرض  مشهور است. را با ذکر یک مثا  توضمح می

3𝑥2ای عبارت سه جمله − 7𝑥 + ی او  مربیع  گمیریم اگیر جملیه   در نظر می Aرا تجزیه کنمم. عبارت را برابر  4

 کنمم.  ی بالاتر، طرفمن عبارت را ضرب میای درجهکامل نبود در ضریب جمله

𝐴 = 3𝑥2 − 7𝑥 + 4 

3𝐴 = (3𝑥)2 − 7(3𝑥) + 12 

تیوان  هستند، پیس میی   -4و  -3شود؛ این دو عدد  12و ضربشان  -7گردیم که جمعشان حا  دنبا  دو عدد می

3𝐴          :نوشت = (3𝑥 − 3)(3𝑥 − 4) 

𝐴 = (𝑥 − 1)(3𝑥 − 4) 

 شود. تجزیه می Aعبارت  3حا  با تقسمم طرفمن عبارت بر 

  5عبارت  :21مثا𝑡2 − 4𝑡 −  را تجزیه کنمد.  1

𝐴 = 5𝑡2 − 4𝑡 − 1 

5 𝐴 = (5𝑡)2 − 4(5𝑡) − 5 

 باشند. می 1و  -5( است، این دو عدد -5( و حاصل ضربشان )-4جمع دو عدد )

5 𝐴 =  (5𝑡 − 5)(5𝑡 + 1)  →   𝐴 =  (𝑡 − 1)(5𝑡 + 1) 

 پذیرد.  بندی، اضافه یا کم کردن انجام میبا استفاده از کمی دقت، فاکتورگمری و دستهها تجزیه سایر عبارت -4

   : مثا 

𝑎4عبارت  -21 − 2𝑎3 + 𝑎 −  را تجزیه کنمد.  2

𝑎4 − 2𝑎3 + 𝑎 − 2 = (𝑎4 − 2𝑎3) + (𝑎 − 2) = 𝑎3(𝑎 − 2) + (𝑎 − 2)

=  (𝑎 − 2)(𝑎3 + 1) = (𝑎 − 2)(𝑎 + 1)(𝑎2 − 𝑎 + 1)
 

𝑏2عبارت  -22 − 𝑥2 − 𝑦2 + 2𝑥𝑦   . را تجزیه کنمد 

𝑏2 − 𝑥2 − 𝑦2 + 2𝑥𝑦 = 𝑏2 − (𝑥2 − 𝑦2 + 2𝑥𝑦) = 𝑏2 − (𝑥 − 𝑦)2

= (𝑏 + 𝑥 − 𝑦)(𝑏 − (𝑥 − 𝑦)) = (𝑏 + 𝑥 − 𝑦)(𝑏 − 𝑥 + 𝑦)
 

𝑚4عبارت  -23 +  را تجزیه کنمد.  16

𝑚4 + 16 = 𝑚4 + 16 + 8𝑚2 − 8𝑚2 

= (𝑚4 + 8𝑚2 + 16) − (8 𝑚2) = (𝑚2 + 4)2 − (√8 𝑚)
2

= (𝑚2 + 4 + √8 𝑚) × (𝑚2 + 4 − √8 𝑚) 

 شوند. اغلب برای محاسبات عددی پمچمده و یا حل مسایل از اتحادها استفاده می کاربرد اتحادها دو مسایل: -5
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  حاصل عبارت  -24 :مثا𝐴 = (3 654⁄ )2 + 2 × (3 654⁄ )(6 346⁄ ) + (6 346⁄  را به دست نورید.  2(

توان به سادگی حاصیل  ای میشود که با استفاده از اتحاد مربع دو جملهبا کمی دقت مشاهده می :پاسخ

 عبارت را به دست نورد. 

𝐴 =  (3 654⁄ + 6 346⁄ )2 = 102 = 100 

مخرج کسر  -25
1

√3−√2
 را گویا کنمد.  

3√در مزدوج ) یعنیی  با استفاده از اتحاد مزدوج و ضرب صورت و مخرج کسر  :پاسخ + ( مخیرج   2√

 شود. عبارت مذکور گویا می

1

√3− √2
=

1

√3− √2
 ×
√3+ √2

√3+ √2
= 

√3+ √2

(√3)
2
− (√2)

2
=
√3+√2
3 − 2

= √3+ √2 

𝑥اگر  -26 +
1

𝑥
=  ننگاه حاصل عبارات زیر را بدست نورید.  5

𝑨 =  𝒙𝟐 +
𝟏

𝒙𝟐
                   𝑩 = 𝒙 −

𝟏

𝒙
                       𝑪 = 𝒙𝟑 +

𝟏

𝒙𝟑
 

 برسانمم.   2کافی است طرفمن فرض را به توان  Aبرای بدست نوردن  :پاسخ

(𝑥 +
1

𝑥
)
2

= 52 → 𝑥2 + 2 × 𝑥 ×
1

𝑥
+ (
1

𝑥
)
2

= 25 →  𝑥2 + 2 +
1

𝑥2
= 25 →  𝑥2 +

1

𝑥2
= 23 

→ 𝐴 = 23  

 را به دست نورده و سپس جذر گرفت.  𝐵2توان می Bبرای بدست نوردن 

𝐵2 = (𝑥 −
1

𝑥
)
2

→ 𝑥2 +
1

𝑥2
− 2 × 𝑥 ×

1

𝑥
= (𝑥2 +

1

𝑥2
) − 2 = 23 − 2 = 21 → 𝐵 = ± √21  

𝐵مثبت است پس  Bدانمم مقدار می =  √21 

 برسانمم.   3کافی است طرفمن فرض را با استفاده از اتحاد مکعب دو جمله به توان  Cبرای بدست نوردن 

𝑥 +
1

𝑥
= 5 →  (𝑥 +

1

𝑥
)
3

= 53  →  𝑥3 + 3(
1

𝑥
)
2

× 𝑥 + 3𝑥2 (
1

𝑥
) +

1

𝑥3
= 125 

→  𝑥3 +
1

𝑥3
+ 3(

1

𝑥
+ 𝑥) = 125 →  𝑥3 +

1

𝑥3
+ 3(5) = 125 →  𝑥3 +

1

𝑥3
= 110  

 مفهوم اتحاد  -1

 های زیر اتحاد است ؟  کداممک از تساوی -1

1 )𝑥 + 𝑥 = 2𝑥   2)3𝑥 + 𝑦 = 𝑥 + 3𝑦 

3 )𝑦2 + 1 = 𝑦   4 )(𝑥 + 1)(𝑥 − 1)(𝑥4 + 𝑥2 + 1) = 𝑥6 − 1 
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 را بدست نورید.  kعدد معلوم (. مقدار  kمتغمر و  xتساوی روبرو یک اتحاد است. )  -2

(2𝑥 − 𝑘)(𝑥 + 𝑘) = 2𝑥2 + 3𝑥 − 𝑘2 

1اگر تسیاوی   -3 + 𝑥 + 2𝑥2 − 𝑥3 = 3 + 𝑎(𝑥 − 2) + 𝑏(𝑥 − 2)2 − (𝑥 −  xییک اتحیاد باشید )    2(2

𝑎، مقدار (متغمر + 𝑏  .را تعممن کنمد 

4- 𝒄, 𝒃, 𝒂 های زیر یک اتحاد باشند.  را چنان تعممن کنمد که تساوی 

(𝑎 − 1)𝑥2 + (𝑏 − 2)𝑥 + (𝑐 − 4)𝑥3 + 𝑑 = 2𝑥 − 4 − 4𝑥3 + 5𝑥2   ای( 

𝒙𝟑 − 6𝑥2 + 11𝑥 − 6 = 𝑥2(𝑥 − 𝑎) − 5𝑥(𝑥 − 𝑏) + (𝑥 − 𝑐) −  )ب  1

 

 ای اتحاد مربع دو جمله -2

به کمک اتحاد حل کنید:   

5) (𝑥 − 3)2 

6) (3𝑥 + √𝑦)
2
 

7) (4 +
𝑚

2
)
2

 

8) (
2

𝑎
− 3𝑎2)

2

 

9) (√12 − √3)
2
+ (√18 + √2)

2
 

10) 522 

11) 9982 

12) 10032 + 9972 

 تجزیه کنمد:  

13) 𝑥2 + 12𝑥 + 36 

14) 𝑎2𝑏2 + 𝑎𝑏 +
1

4
 

15) 6𝑎2 + 60𝑎 + 150 

16) 4𝑥6 − 20𝑥3 + 25 

17) 𝑥3 + 6𝑥2 + 9𝑥 

18) 4𝑥6 + 4𝑥 +
1

𝑥4
 

19) 𝑥2 +
1

𝑥2
− 2 
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 مزدوجاتحاد  -3

به کمک اتحاد حل کنید:  

20) (𝑦 − 1)(𝑦 + 1) 

21) (√𝑥 + 1)(1 − √𝑥)(1 + 𝑥) 

22) (√4𝑥2 + 1 − 2𝑥) (√4𝑥2 + 1 + 2𝑥) 

23) (𝑥 − 𝑦 − 𝑧)(𝑥 + 𝑦 + 𝑧) 

24) (𝑎 + 𝑏 − 1)(𝑎 + 1 − 𝑏) 

25) (4𝑦 − 6𝑧)(4𝑦2 + 9𝑧2) (
3

2
𝑧 + 𝑦) 

26) (√10 + √11)
10
× (√11 − √10)

11
 

27) √2 − √2 × √2 + √2 

28)
2 + √3

√3 − 2
+ √48 

 

تجزیه کنید:  

29) 𝑥2 − 25𝑥 

30) 9𝑎𝑏2 − 0 01⁄ 𝑎 

31)
49𝑎4

4
−

25

81𝑏2
 

32) 3𝑥5 − 4882𝑥 

33) (𝑎 − 2𝑏)2 − (2𝑎 + 𝑏)2 

34) (𝑎 + 𝑏 − 𝑐)2 − (𝑎 + 𝑐 + 𝑏)2 

35) 𝑥2 − 𝑦2 + 4𝑥 + 4 

 مشترکجمله اتحاد  -4

به کمک اتحاد حل کنید:  

36) (𝑥 + 1)(𝑥 + 3) 

37) (5𝑥 − 1)(5𝑥 + 2) 

38) (5 + 2𝑎)(5 − 4𝑎) 

39) (𝑥 −
1

𝑥
) (𝑥 +

2

𝑥
) 

40) (2𝑥3 + 4)(2𝑥3 − 7) 
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تجزیه کنید:  

41) 𝑥2 − 5𝑥 + 6 

42) 𝑦2 − 10𝑦 + 24 

43) 𝑦2 + 10𝑦 − 24 

44) 𝑏2𝑐2 − 8𝑏𝑐 − 20 

45) 𝑎2𝑥2 − 22𝑥2𝑥 + 72𝑎2 

46) 3𝑥2 − 7𝑥 − 6 

47) 2𝑥2 + 𝑥 − 10 

48) 𝑥2 +
20

3
𝑥 + 4 

 مجموع و تفاضل مکعب دو جمله اتحاد  -5

به کمک اتحاد حل کنید:  

49) (𝑎 + 5)(𝑎2 − 5𝑎 + 25) 

50) (3𝑎2 − 1)(9𝑎4 + 3𝑎2 + 1) 

51) (−𝑎 − 2𝑏)(𝑎2 − 2𝑎𝑏 + 4𝑏2) 

تجزیه کنید:  

52) 𝑥3 − 27𝑦3 

53) 𝑎𝑏4 + 𝑎4𝑏 

54) 𝑎6 + 64 

55) 𝑚7 +
𝑚

12
 

56) 2𝑥9 − 0 016⁄  

57) 8𝑥2 + 64𝑥2𝑦3 

58) (𝑥 + 1)3 + 𝑦3 

 ای دو جملهاتحاد  -6

 اتحاد حل کنیدبه کمک:  

59) (2𝑥 − 3)3 

60) (3𝑥 +
2

3
)
3

 

61) (𝑦2 − 2)3 

62) (√𝑥 + 2)
3 
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تجزیه کنید:  

63) 𝑎3 − 9𝑎2 + 27𝑎 − 27 

64) 𝑦2(1 + 𝑦) +
1

27
(1 − 9𝑦) 

65) 𝑥3 −
1

𝑥3
+
3

𝑥
− 3𝑥 

 مربع سه جملهاتحاد  -7

به کمک اتحاد حل کنید:  

66) (𝑥 − 2𝑦 + 1)2 

67) (𝑥2 + 𝑥 − 1)2 

68) (𝑥3 − 2𝑥2 − 𝑥)2 

تجزیه کنید:  

69) 𝑥2 + 9𝑎2 − 12𝑎 + 4𝑥 − 6𝑎𝑥 + 4 

70) 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑦2 + 2𝑎𝑦 + 2𝑏𝑦 + 2𝑎𝑏 

71) 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 − 1 − 2𝑎𝑏 − 2𝑎𝑐 + 2𝑏 

72) 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑥2 − 2𝑥 + 2𝑎𝑥 − 2𝑎 + 1 
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 لی ـؤالات تکمیـس 

𝑎اگر  -73 +
1

𝑎
=   :باشد، مطلوبست 3

𝑎2 +
1

𝑎2
𝑎3     )ب   +

1

𝑎3
 )الف 

𝑥اگر  -74 −
1

𝑥
= 𝑥2باشد، حاصل  4 −

1

𝑥2
𝑥را با شرط   >  بدست آورید.   0

 حاصل هریک از عبارات زیر را به کمک اتحادهای جبری بدست آورید.   -75

1)(3𝑥7 + 3𝑦 − 5𝑧3)2  

 

2) (𝑥 +
1

𝑥
− 1)

2

 

 

3)(√2𝑥 + √3𝑦 + √6𝑧)
2

 

 

4) (𝑥
3

2 + 2𝑥2 + 3𝑥0 5⁄ )
2

 

 

 5)(𝑥3 − 1)(𝑥3 + 1)   

 

6)(√𝑥 + √𝑦)(√𝑥 − √𝑦) 

 

7)(𝑥2 + 3𝑥 − 1)(𝑥2 + 3𝑥 + 1)  

 

8)(2 + √3)(2 − √3) 

 

9) (𝑥 −
1

𝑥
) (𝑥 +

1

𝑥
) 

 

10)(𝑥3 + 3𝑥 − 2)(𝑥3 − 3𝑥 + 2)    

 

11)(𝑥 − 𝑦 +𝑤 − 𝑧)(𝑧 + 𝑤 − 𝑥 − 𝑦) 

 

12)[(𝑥 + 𝑦)2 + (𝑥 − 𝑦)2](2𝑥2 − 2𝑦2)  
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13)(𝑥 + 𝑦)(𝑥2 − 𝑥𝑦) 

 

14)(1 − 𝑥 − 2𝑥2 + 3𝑥2)(1 − 𝑥 + 2𝑥2 − 3𝑥2)  

 

15)(2 + 𝑥)(2 − 𝑥)(4 + 𝑥2) 

 

16)(𝑥 − 𝑎)2(𝑥 + 𝑎)2  

 

17)(𝑥 − 1)(𝑥 + 1)(𝑥2 + 1)(𝑥4 + 1)(𝑥8 + 1) 

 

18)(2𝑥 − 5)(4𝑥2 + 25)(4𝑥 + 10)  

 

19)3(𝑥 + 3)(𝑥2 + 9) (1 −
𝑥

3
) 

 

20)(√𝑥
3

+ 1)
3

 

 

21) (𝑎𝑏
1

3 + 2𝑎2𝑏
1

2)
3

 

 

22) (𝑥 +
1

𝑥
)
3

 

 

23)(2𝑥 − 2)2 

 

24)(5𝑎2𝑏5 − 6𝑎2𝑏4)3  

 

25) (𝑥2 − 1)(𝑥4 + 𝑥2 + 1) 

 

26)(𝑥6 − 𝑥3 + 1)(𝑥3 + 1)  

 

27) (
𝑥

2
−
𝑦2

3
)(
𝑥2

4
+
𝑥𝑦2

6
+
𝑦4

9
) 
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28)(𝑥−2 + 𝑦−3)(𝑥−4 − 𝑥−2𝑦−3 + 𝑦−6)  

 

29)(3𝑥 + 4𝑦)(9𝑥2 − 12𝑥𝑦 + 16𝑦2) 

 

30)(𝑥 + 2𝑦 − 𝑧)((𝑥 + 2𝑦)2 + 𝑧(𝑥 + 2𝑦) + 𝑧2)  

 

31)(2𝑥 + 𝑦2 + 3)(4𝑥2 + 4𝑥𝑦2 + 𝑦4 − 6𝑥 − 3𝑦2 + 9) 

 

32)(𝑎𝑏𝑐 + 1)(𝑎2𝑏2𝑐2 − 𝑎𝑏𝑐 + 1)  

 

33)(√𝑥 + √𝑦)(𝑥2 + 𝑥𝑦 + 𝑦2)(√𝑥 − √𝑦) 

 

34) (𝑥 +
1

𝑥
) (𝑥 −

1

𝑥
) (𝑥2 − 1 +

1

𝑥2
) (𝑥2 + 1 +

1

𝑥2
)  

 

35)(𝑥2 + 𝑦2 + 𝑥𝑦)[(𝑥 − 𝑦)2 + 𝑥𝑦] 

 

36)𝑥(1 − 𝑥)(1 + 𝑥)(𝑥2 + 𝑥6 + 𝑥4)  

 

37) (2𝑥 −
1

2
) (2𝑥 − 2) 

 

38)(√𝑥 − 1)(√𝑥 − 2)  

 

39) (
1

𝑥
− 1) (

1

𝑥
+
1

2
) 

 

40)(𝑥 + 𝑦 + 1)(𝑥 + 𝑦 − 2)  

 

41)(𝑥2 − 1 + 𝑥)(𝑥2 + 2 + 𝑥) 

 

42)(𝑎𝑚 + 2)(3𝑎𝑚 − 1)  
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43) (
𝑥 + 1

𝑥 − 1
+ 𝑥) (

𝑥 + 1

𝑥 − 1
− 1) 

 

44)(𝑎2 + 3𝑎 − 2)(𝑎2 + 3𝑎 + 5)  

 

45)(𝑥 − 2)(𝑥 + 2)(𝑥2 + 7) 

 

46)(𝑎 + 4)(𝑎2 + 𝑎 − 13)(𝑎 − 3)  

 

47)(𝑥2 + 1)(𝑥4 + 1 − 𝑥2)(𝑥6 − 5) 

 

48)(𝑥2 − 3)(𝑥4 − 2𝑥2 + 7)(𝑥2 + 1)  

 

49)(𝑥2 + 1)(𝑥2 + √3 𝑥 + 1)(𝑥2 − √3 𝑥 + 1) 

 

50)(𝑥 − 2)(𝑥2 + 1)(𝑥4 − 3𝑥2 + 4)  

 

51)(𝑥 − 3)(𝑥 + 3) − (𝑥 − 6)(𝑥 + 6) 

 

52) (𝑎 −
1

2
) (𝑎2 +

𝑎

2
+
1

4
)  

 

53)(𝑦 − 2)(𝑦 + 2)(𝑦2 + 5) 

 

𝑥2اگر  -76 − 𝑦2 = −45 و 𝑥 + 𝑦 = 𝑥باشد، مقدار  5 − 𝑦   .را بدست آورید 

 

𝑥𝑦اگر  -77 = 7 و 𝑥 + 𝑦 = 𝑥3، مقدار  10 + 𝑦3  .را حساب کنید 

 

𝑥اگر  -78 −
1

𝑥
= 𝑎 های زیری عبارتباشد مطلوب است محاسبه: (𝑥 > 0) 

𝑥ای (  +
1

𝑥
𝑥2ب(    −

1

𝑥2
𝑥2ج(    +

1

𝑥2
𝑥3د(    +

1

𝑥3
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𝑎وی زیر برقرار باشد مقدار سات xی مقادیر اگر به ازای همه -79 + 𝑏   .را بیابید 

1 + 𝑥 + 2𝑥2 − 𝑥3 = 3 + 𝑎(𝑥 − 2) + 𝑏(𝑥 − 2)2 − (𝑥 − 2)3 

 

 بندی تجزیه کنید.به روش دسته -81

1)𝑎𝑐 − 𝑏𝑐 + 𝑎𝑑 − 𝑏𝑑         2)1 + 𝑎 + 𝑎2 + 𝑎3 

 

 

3)𝑚𝑥 − 2𝑚𝑦 − 𝑛𝑥 + 2𝑛𝑦 4)6𝑥2 − 9𝑎𝑥 + 4𝑏𝑥 − 6𝑎𝑏 

 

 

5)𝑥2 + 10𝑦 − 𝑦2 − 25          6)𝑎9 − 64𝑎3 − 𝑎6 + 64 

 

 

7)9𝑎2 − 16𝑏2 − 3𝑎 − 4𝑏       8)𝑦2 + (𝑏 + 𝑐)𝑦 + 𝑏𝑐 

 

 

9)𝑐2 + 𝑑 − 𝑑2 − 𝑐                    10)3𝑥𝑦 − 𝑥2𝑦 − 6 + 2𝑥   

 

 

11) 𝑎𝑥3 + 𝑥2 + 𝑥 + 1 − 𝑎           12)𝑥4 + 𝑥3 + 2𝑥 + 2 

 

13) 𝑥2 + 𝑎𝑥2 − 𝑏𝑥 − 𝑎𝑏 
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 های زیر را به روش افزودن، کاستن و یا شکستن جملات تجزیه کنید. ایچند جمله -81
1)𝑥4 + 4 

 

 

2)3𝑥2 + 7𝑥 + 2 
 

 

3)𝑎2 − 𝑎𝑏 − 2𝑏2 
 

 

4)𝑥4 + 𝑥2 + 1 
 

 

5)𝑥4 − 10𝑥2𝑦2 + 9𝑦2 
 

  :تجزیه کنید -82
1)(𝑥2 − 1)2 − (𝑦2 − 1)2  

 

2)𝑥8𝑦6 − 𝑥2𝑦3 

 

3)27𝑥4 −
1

3
 

 

4)𝑥4 − 8𝑥2 + 16 

 

5)𝑦2 − 5𝑥𝑦 − 6𝑥2  

 

6)22𝑎 − 2𝑎+1 + 1 

 

7)𝑎2𝑚 − 13𝑎𝑚 + 12  

 

8) (𝑐 + 𝑑)2 + 12(𝑐 + 𝑑) − 13 

 

9)(𝑥2 − 2𝑥𝑦 + 𝑦2) − 3(𝑥 − 𝑦) + 2  
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10) 64𝑥3 − 343 

 

11)𝑥3 + 8𝑥2 + 7𝑥  

 

12)𝑥2 + (𝑎 + 𝑏 + 𝑐)𝑥 + 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 

 

13)𝑥5 − 9𝑥3 + 20𝑥  

 

14)(𝑥2 + 3𝑥)2 − 2(𝑥2 + 3𝑥) − 8 

 

15)𝑥2 + 4𝑥𝑦 + 4𝑦2 − 2𝑥 − 4𝑦 − 3  

 

16) 𝑎4𝑏3𝑐2 + 2𝑎3𝑏3𝑐3 + 𝑎2𝑏3𝑐4 

 

17)6𝑎3 − 24𝑎𝑏2 − 3𝑎2𝑏 + 12𝑏3  

 

18)(𝑥2 − 8𝑥 + 8)2 − 64 

 

19)(𝑥 + 2)(𝑥2 + 25) − 10𝑥2 − 20𝑥  

 

20)𝑎(𝑎 − 2)(𝑎 − 4) + 4𝑎 − 8 

 

21)𝑎𝑡4 − 13𝑎𝑡2 + 36𝑎  

 

22)𝑛4 − 2𝑛2 + 49 

 

23)𝑥4 + 𝑥2𝑦2 − 2𝑦4  

 

24)(5𝑥 + 2𝑦)2 − (3𝑥 − 𝑦)2 

 

25)8𝑥3 − 4𝑥2 − 2𝑥 + 1  
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26) 𝑎2 − 4𝑎𝑏 + 4𝑏2 − 𝑥2 − 1 + 2𝑥 

 

27)𝑏8𝑥6 − 64𝑏2𝑦6  

 

28) 𝑥5 + 𝑥 + 1 

 

29)𝑎5𝑛 + 𝑎𝑛 + 1  

 

30) 𝑥3 + 𝑥2 − 𝑥 + 2 

 

𝑐اگر  -83 − 𝑑 = −5 و 𝑐2 − 𝑑2 =   :یباشد، مطلوب است محاسبه 30

(𝑐 + 𝑑) − 11 
 

𝑎𝑏اگر داشته باشیم  -84 = 2 و 𝑎 + 𝑏 =   :ی، مطلوب است محاسبه 5

𝑎2 − 𝑏2(𝑎 > 𝑏)  ب(     𝑎2 + 𝑏2 الف( 

 

 ها درست شوند. در جاهای خالی عبارات مناسب قرار دهید تا برابری -85

25𝑎2 − ⋯⋯ = (⋯⋯− 6𝑥)(⋯⋯+ 6𝑥)  الف( 

 ⋯⋯− 0 64⁄ 𝑦2 = (0 9𝑥⁄  )ب  (⋯⋯−⋯⋯)(⋯⋯+

𝑥 − ⋯⋯ = (⋯⋯−⋯⋯)(⋯⋯+√𝑦)  ج( 

(𝑥 + 8)(𝑥⋯⋯) = 𝑥2 +⋯⋯−  )د  32

(3𝑥 − ⋯⋯)(⋯⋯+ 5) = 9𝑥2 − 3𝑥⋯⋯  هـ( 

(4𝑥⋯⋯) (16𝑥3  ⋯⋯+
1

4
) = 64𝑥3 −

1

8
 ) و  

(√𝑎
3

− √𝑏
3
)(⋯⋯⋯⋯) = 𝑎 − 𝑏  ن( 

(2𝑎 −⋯⋯)3 = ⋯⋯− 6𝑎2𝑏2  )ی  ⋯⋯−⋯⋯+


