
 جعفریسرکارخانم                                                   هاب جبریعبارت
 

1 

 اولمعــادلات درجـه نا

 هـا نـامســاوی -1

حقیقی متمایز، از نمادهای نا مساوی ی دو عدد برای مقایسه(> یا  کنیم.  استفاده می (>

  : مثـال 

« است 02کوچکتر از  51» خوانیم مینویسیم و را می ( 51 < 02نامساوی )  02و  51ی دو عدد برای مقایسه-

 « .  است  51بزرگتر از  02» خوانیم و می ( 02>51نویسیم ) و یا می

  5تــذکــر   : 

  هرگاه𝐚 < 𝑏  یا𝒂 = 𝒃 نویسیم باشد، می𝒂 ≤ 𝒃 خوانیم و می «a  کوچکتر یا مساوی باb  است . » 

 هـانـامســاوی خـواص-2

𝐚اگر (5 < 𝑏  : باشد، در این صورت𝒂 + 𝒃 < 𝑏 + 𝑐 

 توان به طرفین یک نامساوی، مقداری اضافه کرد، بدون آنکه جهت نامساوی تغییر کند. یعنی می

  : مثـال 

−2 < 4 ⟹ −2 + 3 < 4 + 3 

𝐚اگر (0 < 𝑏  : باشد، در این صورت𝒂 − 𝒃 < 𝑏 − 𝑐 

 توان از طرفین یک نامساوی، مقداری را کم کرد، بدون آنکه جهت نامساوی عضو شود.   یعنی می

  : مثـال 

−2 < 4 ⟹ −2 − 3 < 4 − 3 

𝒂( اگر 3 < 𝑏  و𝒄  مثبت(𝒄 > 𝒄𝒂باشد، در این صورت :  (0 < 𝑐𝑏 

 شود. یعنی اگر طرفین نامساوی را در عددی مثبت ضرب کنیم، جهت نامساوی عوض نمی

  : مثـال 

−2 < 3و4 > 0   ⟹    3 (−2) < 3 (4) 

𝒂( اگر 4 < 𝑏  و𝒄  منفی(𝒄 < 𝒄𝒂باشد، در این صورت :  (0 > 𝑐𝑏 

 شود. یعنی اگر طرفین نامساوی را در عددی منفی ضرب کنیم، جهت نامساوی عوض می

  : مثـال 

−2 < −و4 3 < 0   ⟹  −3 (−2) > −3 (4) 
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𝒂( اگر 1 < 𝑏  و𝒄 > باشد، در این صورت :  0
𝒂

𝒄
<
𝒃

𝒄
 

 شود. مینکنیم، جهت نامساوی عوض  تقسیم مثبتعددی  بریعنی اگر طرفین نامساوی را 

  : مثـال 

−2 < 2و4 > 0   ⟹ 
−2

2
<
4

2
 

𝒂( اگر 6 < 𝑏  و𝒄 < باشد، در این صورت :  0
𝒂

𝒄
>
𝒃

𝒄
 

 شود. کنیم، جهت نامساوی عوض می تقسیم یعنی اگر طرفین نامساوی را در عددی منفی

  : مثـال 

−2 < 2و4 < 0   ⟹ 
−2

−2
>
4

−2
 

 0تــذکــر  : 

 مطرح شد، در مورد نمادهای  >ی نماد که دربارهخواص بالا≥ ≥ و  نیز برقرار است.  < و

 نا معـادلات درجـه اول :  -3

شود. در اثبات برخی از مسایل و حل نامعادلات استفاده می:های نامساویاز ویژگی 

  : مثـال 

𝑎اگر  -1 > 𝑎   ، ثابت کنید : 1 +
1

𝑎
> 2 

𝑎 > 1      𝑎 − 1 > 0   ⟹ (𝑎 − 1)(𝑎 − 1) > 0 × (𝑎 − 1) 

⟹  (𝑎 − 1)2 > 0  ⟹ 𝑎2 − 2𝑎 + 1 > 0 ⟹ 𝑎2 + 1 > 2𝑎  
𝑎 > 0  
→   ⏟
𝑎تقسیم بر

𝑎2

𝑎
+ 
1

𝑎
>
2𝑎

4
⟹ a +

1

𝑎
> 2  

برای نمایش این که عدد : کوچکتر یا مساوی نامساویa  از عدد عددb  نویسـیم  کوچکتر یا مساوی آن است، مـی

𝑎 ≤ 𝑏  و به معنای آن است که یکی از دو حالت𝑎 < 𝑏  ًیا دقیقا𝑎 =  𝑏  .برقرار است 

  : مثـال 

 های زیر را بیان کنید. دلیل درستی یا نادرستی نامساوی -2

3الف(  ≤ 2−ب(   5 ≤ 4ج(   2− ≤ 3 

 پاسخ : 

 کوچکتر است.  1از عدد  3الف( درست است، زیرا عدد 

 ( برابر است.  -0( با عدد )-0ب( درست است، زیرا عدد )

 کوچکتر است و نه با آن برابر است. 3نه از  4ج( نادرست است، زیرا عدد 
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𝑛یک عدد طبیعی و nاگر  -3 ≥ 𝑛، نشان دهید  3 ≥ 1  . 

𝑛 ≥ 3
3 ≥ 1

⟹    𝑛 ≥ 1  

𝑎اگر  -4 < 𝑎، ثابت کنید :  0 +
1

𝑎
≤ −2 

 دانیم مربع هر عدد حقیقی بزرگتر از صفر یا مساوی صفر است، بنابراین :  پاسخ : می

(𝑎 + 1)2 ≥ 0  𝑎2 + 2𝑎 + 1 ≥ 0 
   𝑎<0     
→     

𝑎2

𝑎
+
2𝑎

𝑎
+
1

𝑎
≤ 0 ⟹   𝑎 + 2 +

1

𝑎
≤ 0 ⟹ a +

1

𝑎
≤ −2 

 توجه کنید چون بر عدد منفی نامساوی تقسیم شده است جهت نامساوی عوض شده است. 

دهـد یـک   ای یا دو عبارت گویا شامل متغیـر را نشـان مـی   مسایلی که نامساوی بین دو چند جمله:معـادلـهاـن

 شود.  ی درجه اول نامیده میها حداکثر یک باشد، نامعادلهایی متغیر چند جملهگویند. در صورتیکه درجهنامعادله می

امعادله هستند که به ازای آنها نامسـاوی  های یک نامعادله مقادیری از متغیر نجواب:نامعـادلهمجمـوعه جـواب

 دهد. ی جواب آن نامعادله را میهای یک نامعادله تشکیل مجموعهی جواببرقرا شود. همه

  : مثـال 

2𝑥−ی در نامعادله -1 + 3 < 𝑥 −  جواب نامعادله هستند ؟  3و  0و  5و  2و  -5کدامیک از اعداد  1

 کنیم نامعادله درست است یا نادرست. با آزمایش اعداد در نامعادله تحقیق می پاسخ : 

−2(−1) + 3 < −1 − 1 ⟹   5 < −2  برقرار نمی باشد

−3(1) + 3 < 1 − 1 ⟹  0 < 0  برقرار نمی باشد

−2(0) + 3 < 0 − 1 ⟹   3 < −1  برقرار نمی باشد

−2(3) + 3 < 3 − 1 ⟹ −3 < 2  برقرار است

−2(2) + 3 < 2 − 1 ⟹ −1 < 1  برقرار است

مجموعه جواب نامعادله  { 3 و 2 }

 ها به یکی از حالات با استفاده از خواص نامساوی:درجه اول  نامعـادلهحـلبرای𝑥 > 𝑎  , 𝑥 ≤ 𝑎 , 𝑥 < 𝑎   یـا

𝑥 ≥ 𝑎 ی جواب روی محور اعداد نیز با توجه به نتیجـه نهـایی حـل نامعادلـه     رسیم. برای مشخص کردن مجموعهمی

 کنیم.  تر میجاهایی که جزء مجموعه جواب است را پر رنگ

  : مثـال 

2𝑥ی نامعادله -6 − 3 < 𝑥 +  را حل کنید و مجموعه جواب را روی محور اعداد مشخص کنید.  1

2𝑥 − 3 < 𝑥 + 1 ⟹ 2x − 3 + 3 < 𝑥 + 1 + 3 ⟹ 2𝑥 < 𝑥 + 4 ⟹ 2𝑥 − 𝑥 < 𝑥 − 𝑥 + 4 ⟹ 𝑥 < 4 

xتوجه کنید چون  =  باشد به صورت تو خالی نشان داده شده است.  جواب نامعادله نمی 4
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𝑥ی نامعادله -7

2
< 𝑥 − 

1

3
 را حل کنید و مجموعه جواب را روی محور اعداد نشان دهید.  

کنیم تـا از  ( ضرب می 6ها ) دراینجا حل : ابتدا طرفین نامعادله را در کوچکترین مضرب مشترک مخرج

 حالت کسری خارج شود. 

6 (
𝑥

2
) < 6 (𝑥 − 

1

3
) ⟹ 3x < 6𝑥 − 2   ⟹ 3𝑥 − 3𝑥 < 6𝑥 − 3𝑥 − 2  ⟹ 0 < 3𝑥 − 2 

0 + 2 ≤ 3𝑥 − 2 + 2 ⟹    2 ≤ 3𝑥   
 تقسیم بر 3  
→     

2

3
≤ 𝑥 

}دستگاه نامعادلات  -8
2𝑥 − 1 < 𝑥 + 3
3(1 − 𝑥) < 2

 را حل کنید.  

2𝑥 − 1 < 𝑥 + 3 ⟹ 2x − x < 3 + 1 ⟹ 𝑥 < 4 () 

3(1 − 𝑥) < 2 ⟹   3 − 3𝑥 < 2 ⟹ −3𝑥 < 2 − 3 ⟹ −3𝑥 < −1 ⟹ 
 تقسیم بر(−3)
→       

−3𝑥

−3
>
−1

−3
⟹ x >

1

3
() 

1آید. بدست می () و()های جواب دستگاه از اشتراک جواب

3
< 𝑥 < 4 

 

2ی نامعادله -9 − 3𝑥 ≤ 1 + 𝑥 ≤ 2𝑥 −  را حل کنید.  6

2حل : در حقیقت نامعادله از دو معادله  − 3𝑥 ≤ 1 + 𝑥  1و + 𝑥 ≤ 2𝑥 − تشکیل شـده اسـت      6

 جواب مشترک این دو نامعادله پاسخ مسأله است. داریم :  

2 − 3𝑥 ≤ 1 + 𝑥 ⟹ −3𝑥 − 𝑥 ≤ 3 + 1 ⟹
−4𝑥

−4
≥
−1

−4
   ⟹  𝑥 ≥

1

4
() 

1 + 𝑥 ≤ 2𝑥 − 6 ⟹ 1 + 6 ≤ 2𝑥 − 𝑥   ⟹ 7 ≤ 𝑥 () 

 کنیم.  از محور اعداد استفاده می ()و  ()ی برای تعیین اشتراک دو ناحیه

 

 

𝑥شود با کمی دقت دیده می ≥ 𝑥باشـد. لـذا   جواب مشترک دو نامعادله می 7 ≥ جـواب اسـن مسـ له     7

 باشد.  می

 

  

1/4 7 
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  .نامعادلات زیر را حل کنید 

1) 3𝑥 − 5 < 16                                                          2)
𝑥 − 8

16
≥
2 + 𝑥

8
 

 

 

 

3) 𝑥 +
𝑥 − 1

3
> 3𝑥                                                    4)

2𝑥

3
+
𝑥

4
+ 5 <

𝑥

6
− 1 

 

 

 

5) (𝑥 − 1)2 − (𝑥 + 1)2 < 3𝑥 + 4                              6) −𝑥 ≤ 3𝑥 + 4 ≤ 4𝑥 + 6 

 

 

 

7) 2𝑥 − 3 < 𝑥 + 1     ,    𝑥 + 1 < 3𝑥 − 5 
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8) {
−𝑥 ≤ 𝑥 + 2            
−6𝑥 − 5 ≥ 3𝑥 + 4

                                      9) {

𝑥

2
+
3𝑥 − 1

4
<
𝑥 + 1

8
2𝑥

3
−
𝑥

2
> 𝑥

 

 

 

10)
𝑥 − 2

6
−
𝑥 + 1

3
<
𝑥 − 3

4
                                         11) 𝑥2 +

𝑥

2
≥ (𝑥 − 1)2 

 

 

12) {

3𝑥 − 1

2
+
2𝑥 − 1

3
>
𝑥 − 1

6
5𝑥 − 1

3
−
𝑥 + 2

4
<
2𝑥 − 1

12

                                       13) −2 <
𝑥 + 5

2
< 2 

 

 

 

14) 2 ≤ 3𝑥 − 7 < 14 + 2𝑥                                  15) 𝑥 − 4 < 3𝑥 − 2 ≤ 2𝑥 + 3 

 

 

16) (𝑥 − 2)2 < 𝑥2 + 1 < (𝑥 + 1)2 
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باشد عرض مسـتطیل چـه مقـادیری     8بیشتر باشد و طول آن باید برابر  𝑐𝑚2  32مساحت مستطیلی نباید از  -57

 میتواند اختیار کند ؟  

 

 

 

 

 باشد ؟   02دو عدد طبیعی فرد متوالی را به دست آورید که مجموع آنها حداکثر   -58

 

 

 

 

 باشد .   7و  0اعدادی را بیابید که تفاضل سه برابر آنها از عدد یک بین اعداد  -59

 

 

 

 

 های زیر را به دست آورید و روی محور اعداد حقیقی نمایش دهید. مجموع جواب نامعادله 

20) 1 − 2𝑥 < 𝑥 + 4                                  21) (𝑥 + 1)2 > 𝑥2 

 

 

22) 2𝑥 + 1 > 𝑥 − 2                                    23) 3𝑥 < 1 − 𝑥 
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24) (3𝑥 + 1)2 ≥ (3𝑥 − 1)(3𝑥 + 1)                    25)
𝑥 + 2

3
−
𝑥

2
>
𝑥 − 1

3
+
3

2
 

 

 

26)
8𝑥 + 5

9
−
2𝑥 + 23

6
>
𝑥 + 4

4
−
𝑥

12
                   27) 𝑥2 + 5 ≥  (𝑥 − 2)2 + 7 

 

 

28) 𝑥2 + 3𝑥 < (𝑥 + 3)2                                      29) (𝑥 + 1)2 − (𝑥 − 1)2 ≥ 0 

 

 

30)
𝑥 + 1

5
<
5𝑥 − 1

6
+ 1                                       31) (𝑥 − 1)2 < 𝑥2 +

𝑥

8
− 1 

 

 

32)
𝑥 − 4

4
−
𝑥 − 8

4
≥ 𝑥 −

2𝑥 − 3

4
                              33) (2𝑥 − 1)2 + 3𝑥 ≤ (2𝑥 + 1)2 

 

 

34) 𝑥(𝑥 − 3) ≤ (𝑥 − 1)2 + 2                                    35)
𝑥

2
+
1

2
> 𝑥 +

1

3
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 م زیر را به دست آورید. امجموعه جواب نامعادلات تو 

36) {
𝑥 − 2 < 6𝑥 + 4

2𝑥 <
𝑥 + 7

3

                                            37) {
2𝑥 − 1 < 3(𝑥 − 1)

𝑥 + 1 >
𝑥

3
− 1

 

 

 

 

38) {
2𝑥 + 5 > 5𝑥 − 4
𝑥 − 7 < 2𝑥 − 3

                                          39) {

𝑥

2
−
𝑥

3
>
1

3
𝑥

2
+
𝑥

3
< 5

 

 

 

40) {

𝑥

3
−
𝑥

2
< 1

2𝑥 − 1 <
3

2
𝑥
                                                  41) {

10 − 5𝑥 < 0
𝑥

2
+ 2 > 𝑥

 

 

 

42) {

𝑥 + 3

2
−
(𝑥 − 1)

5
<
1

2
𝑥

3
−
(2𝑥 − 1)

2
<
1

3

                                   43) {

𝑥

2
+
𝑥

3
<
5

6
𝑥

2
−
𝑥

3
<
1

2

 


