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سنگ هایی که از 
آسمان به زمین می 

ین آیند می توانند زم
ل را به جهنمی تبدی

کنند، اگر دستانی
رحیم آسمان را نگه

...نمی داشتند 



. سیاره مرگبار استیک «b۱۸۹۷۳۳HD»یک سیاره فراخورشیدی به اندازه مشتری کشف کردند که ۲۰۰۵اخترشناسان در سال 
 کننده ای سریع یعنی هفت برابر سرعت صوت که به طرز دیوانه. کیلومتر بر ساعت در آن می وزند۸۷۰۰مشکل آن، این است که باد هایی با سرعت اولین 
.کیلومتر بر ساعت بوده است۲۸۰است بدانید که اوج سرعت باد های طوفان مشهور کاترینا جالب !است

باراناد های سریع، این به خاطر وجود ب. غنی از سیلیکات باعث بارش شیشه مذاب از آسمان می شوندابر های .استمشکل بعدی این سیاره، باران 
.پایین نمی ریزدمستقیم 

.  ی استاگر از این مشکلات جان سالم به در ببریم، مشکل بزرگ دیگری وجود خواهد داشت و آن هم دمای بالای این سیاره فراخورشید
.به ستاره خود نزدیک است که به شدت داغ استآنقدر 

.روز یک دور کامل دور آن می چرخد۲.۲درواقع این سیاره آنقدر به خورشید خود نزدیک است که در عرض 
.روز زمین طول می کشد۲.۲جالب است که یک روز در این سیاره به اندازه 

ور خودش همان قدر طول می کشد چرخش سیاره دور محیعنی .باشندتعامل گرانشی بین سیاره و ستاره اش باعث می شود طول روز و سال سیاره به یک اندازه 
.ستدیگر همیشه شب همچنین یک طرف این سیاره همیشه رو به خورشید است، بنابراین یک طرف همیشه روز و طرف. که یک دور کامل دور ستاره اش



سااااال نااااوری از زمااااین کشااااف کردنااااد و ۴۸۰، ساااایاره فراخورشاااایدی جدیاااادی در صااااورت فلکاااای تک شااااا  در فاصااااله ۲۰۰۹اخترشناسااااان در فوریااااه 
.نامیدند«COROT_b7»آنرا

.زندگی نیستجای ی کند، علیرغم داشتن سطح صخره ای که می تواند از حیات پشتیبان. یک سیاره فراخورشیدی سنگی مثل زمین و به اندازه زحل است
.می ریزندروی زمین این ابر ها اگر ببارند، سنگریزه و تکه سنگ های کوچک از آسمان. جوِ آن پر از موادمعدنی است که ابر های سنگی را تشکیل می دهند

.حتی اگر انسان بتواند از این جان سالم به در ببرد، با سطح به شدت داغ این سیاره، نابود خواهد شد
.ودمی شبرابر بزرگتر از خورشیدی که روی زمین می بینیم ظاهر ۳۶۰،آسماندر طول روز، این ستاره در . ستاره اش استاز برابر بیشتر از فاصله ۶۰خورشید تا 

.  ساعت طول می کشند۲۰.۴یک روز و یک سال در این سیاره 
.  سیاره فراخورشیدی دائما رو به ستاره اش قرار داردازاین نیمی 
ید ماذاب هساتند، چاون اخترشناسان معتقدند سنگ های رو به خورش. درجه سانتیگراد است که می تواند سنگ را ذوب کند۲۳۰۰و ۱۹۸۰سطح یک طرف آن بین دمای 

.در این دما نمی توانند جامد بمانند



.  داغ ترین سیاره ای است که تا به حال کشف شده است KELT-9bفراخورشیدیسیاره 
.  درجه سانتیگراد است که تقریبا دو برابر دمای سطح خورشید است۹۷۰۰ستاره آن حدود دمای 
.م نیستندبیشتر ستاره های جهان حتی به این عدد نزدیک ه. درجه سانتیگراد است که به شدت داغ است۴۳۰۰روز در این سیاره فراخورشیدی حدود دمای 

.داغ است که جو آن سرشار از هیدروژن در حال جوش استآنقدر  KELT-9bهمان طور که گفتیم، 
.دوبرابر مشتری و سه برابر سنگین تر از آن استهم  KELT-9bفراخورشیدیسیاره . که سه برابر خورشید ماستاست  KELT-9سیاره ستاره این 

.  و ستاره اش استKELT-9bدرجه حرارت شدید ناشی از فاصله نسبتا کم 
ر این باورند که این سیاره اخترشناسان ب. به قدری نزدیک هستند که این سیاره فراخورشیدی در عرض یک و نیم روز، یک دور کامل دور ستاره اش می چرخدآن ها 

.سال دیگر اتمسفر خود را از دست می دهد۲۰۰فراخورشیدی تا 



ف برای اولین بار، سیاره ای درست شبیه به زمین کش
شد



اری از ستاره امروز درست همان روزی است که بسی. سرانجام انتظارها به پایان رسید
.  شناسان و دوستداران فضا در انتظار آن بودند

بالاخره اره شناسان از سال ها تحقیق و جستجو پیرامون سیارات فراخورشیدی، ستپس 
.  مین می باشدره زموفق به یافتن سیاره ای شدند که دارای شرایطی کاملاً شبیه به ک

شود یعنی سیاره خوانده می"منطقه گولدیلاکس برای زندگی"سیاره از لحاظ علمی این 
.سیار عالیستای که نه بسیار گرم و نه بسیار سرد است و دارای شرایط آب و هوایی ب

درست در . تسسیاره ای که از ستاره میزبان خود نه آنچنان دور و نه بسیار نزدیک ا
این . ستافاصله مناسب قرار گرفته و از این رو وجود آب مایع در آن امکان پذیر

طر دارای سطح، اسیاره از لحاظ اندازه نه بسیار بزرگ و نه بسیار کوچک است و بدین خ
درست همان سیاره به بیان بهتر این. نیروی گرانش و شرایط جوی کاملاً مناسب است

.  سیاره ای درست مانند زمین. ای است که به دنبال آن بودیم



............................سیاه چاله و رمز های :2فصل



اولین کاشف سیاه چاله ؟؟؟؟؟: سوال 

د که ایده وجود سیاه چاله ها را انیستن مطرح نکرد با این حال وجود سیاه چاله ها از جمله مواردی هستن
که با استفاده از کار شوارتزشیلد اولین فردی بود. کند¬تئوری نسبیت اننیشتن آنها را پیشگویی می

نتایج کار ۱۹۱۵ال او دقیقا در س. معادلات انقلابی انیشتن نشان داد که سیاه چاله ها می توانند تشکیل شوند
حقیقات با الهام از کارها و ت. خود را منتشر کرد زمانی که انیشتن نیز نسبیت عمومی خود را ارایه نمود

برای هر جسم منحصر شوارزتشیلد مفهومی ابداع گردید به نام شعاع شوارزتشیلد که به شعاعی گفته می شود که
به فرد است و چنان چه هر جسمی از آن مقدار شعاعی مخصوص به خود با حفظ جرم خود کوچکتر و 

.فشرده تر گردد تبدیل به یک سیاهچاله می گردد



لیل سیاه چاله ها مکانی در فضا هستند که به د
ر هم داشتن قدرت گرانشی بالا در آنها، حتی نو

.نمی تواند از آنان خارج شود
اله علت قدرت بسیار بالای گرانش در سیاه چ
ک این می باشد که ماده در درون یک فضای کوچ

.فشرده شده است
این اتفاق، وقتی می تواند ر  دهد که یک 

.ستاره در حال مرگ باشد

نمی توانند سیاه چاله به دلیل این که هیچ نوری به بیرون سیاه چاله راه پیدا نمی کند، مردم
ا داشتن ابارهای نامرئی هستند ولی تلسکوپ های فضایی بآنها .را     مشاهده کنندها 

توانند رفتار ابزارهای مخصوص میاین . مخصوص می توانند سیاه چاله ها را پیدا کنند
.ه با دیگر ستارگان ثبت کنندمتفاوت ستارگانی که خیلی نزدیک به سیاه چاله هستند را در مقایس



می تواند از این رررررررررر قوی دارد که حتی نور نمی دانستید که سیاه چاله گرانشی بسیاررررررررررررررررررررررررررررر: ۱

(ه استچالسیاههمون طور که اسمش )و به خاطر همین سیاه چاله تاریک است گرانشش فرار کند

1شماره ی ... رمز سیاه چاله 



موضوع قبل ولی علمی
. سیاه چاله ها واقعا سیاه اند، چون هیچ نوری از سطح آن ها به بیرون راه پیدا نمی کند

یک سرعت مورد نیاز برای فرار از جاذبه گرانشی! موضوع هم برمی گردد به اندازه سرعت فرار در سطح سیاه چالهاین 
.آن می گویند« سرعت فرار»جسم را 

.این سرعت بستگی به جرم جسم و فاصله از آن دارد
کیلومتر بر ثانیه به دست ۱۱/۲به عنوان مثال برای آن که یک سفینه فضایی بتواند از جاذبه زمین فرار کنند باید سرعت 

.آورد
متراکم اما در مورد سیاه چاله ها موضوع خیلی فرق دارد؛ چراکه در آن ها مقدار بسیار زیاد ماده در یک فضای بی نهایت کوچک

.شده و نیروی گرانش فوق العاده عظیمی را ایجاد کرده است
ها از این رو نه تن. این گرانش به قدری زیاد است که سرعت فرار در مجاورت آن ها بیشتر از سرعت نور خواهد بود

طح آن خارج ذرات ماده، بلکه فوتون های نور هم نخواهند توانست از سطح سیاه چاله فرار کنند و بنابراین هیچ نوری از س
.نخواهد شد و واقعاً یک سیاه چاله تاریک و سیاه خواهد بود

ک منطقه از البته توصیف دقیق تر آن بر اساس تئوری نسبیت عام این است که مقدار جرم یک جسم و تراکم آن در ی
ش جسم مورد مقدار این انحنا و خمیدگی نشان دهنده شدت نیروی گران. زمان می شود-فضا باعث ایجاد انحنا در ساختار فضا

زمان -ضاهر چقدر که جرم جسم و تراکم آن در فضا بیشتر باشد، مقدار این خمیدگی و انحنای ف. نظر در آن منطقه است
ر روی زمان در یک نقطه ب-سیاه چاله به قدری جرم متراکم در خودش دارد که باعث می شود فضا. هم بیشتر خواهد بود

راین پرتوهای زمان حرکت کنند؛ بناب-از طرفی پرتوهای نور هم در حرکت خود مقید هستند که در ساختار فضا. خودش بپیچد
.زمان خمیده ای خارج شوند-نور هم هرگز نخواهند توانست از قید انحنای شدید چنین فضا

.این یعنی سرعت فرار بیش از سرعت نور شده استو 
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اما به سراغ داخل این اجرام مرموز کیهانی می رویم، از درون آن ها چه اطلاعی داریم؟ از آن داخل چه خبر؟





-۳افق رویداد  -۲تکینگی  -۱: مطالعه سیاه چاله ها پی می بریم که هر سیاه چاله از سه ناحیه فعال ساخته شده است
البته . د، آن را نداردناحیه سوم مخصوص سیاه چاله های چرخان است، و اگر سیاه چاله ای چرخان نباش(.  کارکره)ارگوسفر 

.ودچرخان خواهد بچون ستارگان در حال چرخش هستند، پس سیاه چاله ای هم که از آن ایجاد می شود حتما 
به آن نزدیک تر هرچه. و امواج الکترومغناطیسی در مجاورت سیاه چاله به داخل آن مکیده می شوندماده :ا  تکینگی۱

اما . زیادتر هم می شودالبته این قدرت جاذبه همزمان با مکش بیشتر،. شوند، نیروهای گرانشی هم قوی تر می شوند
سوال مهم این است که این مواد به کجا می روند؟

توصیف نظری بر اساس می گویند که در حال حاضر فقط یک« تکینگی»نقطه ای را که مواد مکیده شده به آن وارد می شوند 
ند، می توانند موقعیت به وسیله معادلاتی که دانشمندان در اختیار دار. معادلات فیزیک و ریاضی از آن ها در دست داریم

زیکی و تجربی از درون تکینگی البته به صورت ریاضی، چرا که ما شاهدی فی. این نقطه و شرایط حاکم بر آن را توصیف کنند
صیف می کنند، مانند تو« بی نهایت»همه معادلات ریاضی و فیزیکی، ویژگی های این نقطه را در قالب . در دست نداریم

!کوچکی بی نهایت و چگالی بی نهایت و انحنای بی نهایت
متراکم « نقطه»ک تکینگی موجودیتی عجیب دارد، زیرا عبارت است از جسم یا وجودی در طبیعت که ماده و انرژی در ی

.و ازین رو خواص اعجاب انگیز و دور از ذهنی هم خواهد داشت! شده اند



:افق رویداد و شعاع شوارتزشیلدـ 
با افق در حقیقت هویت یک سیاه چاله. افق رویداد یک سطح است، سطحی مرزی که دیگر از آن نوری خارج نمی شود

سرعت رویدادش مشخص می شود، این سطح ناحیه تاریکی در فضا را مشخص می کند که سرعت فرار در این سطح از
مادی و چه ذرات)هر چیزی . را به این منطقه از فضا می گویند« سیاه چاله»به طور معمول هم اصطلاح . نور بیشتر است

ی کشیده که به این سطح مرزی برسد، دیگر نمی تواند از آن فرار کند و به ناچار به داخل تکینگ( چه فوتون های نور
یاه چاله را اندازه این شعاع هم بزرگی س. می نامندشوارتزشیلدشعاعفاصله بین تکینگی تا افق رویداد را . می شود

ه به درون پس اگر سیاه چاله ای در حال مکیدن ماد. مشخص می کند که ارتباط مستقیم دارد با جرم موجود در سیاه چاله
.خود باشد، دائما اندازه اش هم بزرگتر خواهد شد

(:کارکره)ارِگوسفر ـ ۳
اء نزدیک اِرگوسفر ناحیه ای است در اطراف افق رویداد که نیروی گرانش شروع به تحت تأثیر قرار دادن حرکت اشی

با . اقی بمانندمواد و اجسامی که در این ناحیه باشند، دیگر نمی توانند در مدت طولانی به حالت پایدار در فضا ب. می کند
دیکی افق رویداد در نز. توجه به فاصله بین جسم و افق رویداد، شدت نیروی گرانش می تواند بسیار زیاد یا ضعیف باشد

اد که سرعت فرار به سرعت نور نزدیک می شود، شدت نیروی گرانش باعث خرد شدن اجسام شده و سرانجام مو
.آن ها را به داخل سیاه چاله فرو می کشد

. در فاصله های دورتر از ارگوسفر، عملا اثرات خاصی مشاهده نخواهد شد و می توان آن جا را ناحیه امن نام گذاشت
ر در آن ناحیه اجسامی هم که در محدوده ارگوسفر قرار بگیرند، در صورتی که بتوانند به سرعتی بالاتر از سرعت فرا

.برسند، خواهند توانست از قید آن فرار کنند
و همین .زمان اطرافش را به همراه خود می پیچاند-تئوری نسبیت عام پیش بینی می کند که هر جسم چرخانی فضا

ن، سیارات و ویژگی باعث می شود تا ارگوسفر فقط ویژه سیاه چاله ها نباشد و اطراف هر جسم معمولی کیهانی نظیر زمی
!ولی ویژگی های سیاه چاله خیلی عجیب و غریب است. ستارگان هم وجود داشته باشد
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ایا شما می دانید سیاه چاله ها را می توانید تا چقدر بزرگ و کوچک باشند ؟ می دانید بزرگ ترینشون
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! چقدر هههه 

میلیارد سال نوری ۱۰دورترین سیاه چاله که تا به حال کشف شده 
از زمین دورههههههههه

واقعا عجیبهههههه



نوان ناحیه ای همان طور که در بحث گذشته مورد توجه قرار گرفت، سیاه چاله به ع
.  در درون افق رویداد در نظر گرفته می شود
برابر خورشید جرم ۱۰ه با توجه به محاسبات تئوری و نتایج رصدی، اگر یک سیاه چال

. ککیلومتر خواهد داشت، درحدود اندازه یک سیار۳۰داشته باشد، شعاعی حدود 
.هستنداین نشان می دهد که سیاه چاله ها اجسام بسیار کوچکی 

ت از این اندازه البته سیاه چاله های بسیار پرجرم در مرکز کهشکان ها به نسب
.کندکوچبزرگترند، ولی بازهم در مقابل اندازه اجسام کیهانی، خیلی 

A* دار سیاره حد مدر تخمین زده شده که افق رویداد سیاه چاله مثلا «قوس
. عطارد باشد

.روز نوری قطر دارد۱۰تصور می شود ارگوسفر فعال آن ولی 





!!!!موقع معرفی فیلم شد ،و اما 
رین فیلم من اینجا می خاهم بهتون یک فیلم معرفی بکنم که به نظر خودم بهت

۱!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!جهانههههههه 
هست( اینتر استالر)اسم فیلم در میان ستاره یا

ه باشین از حتمااااااا برید و فیلم کاملشو ببینید واقعااااااااااااااااااااااااااااااا اگر ندید
!!!!دست دادین

نم خودتون برید موضوع فیلم انقدر قشنگه که من نمی تونم قشنگیشو توصیف ک
ببینیدشش 

گگگگ فیلم رو درک کنیدبهتون پیشنهاد میکنم این فیلم رو در تاریکی ببینید تا قشن
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!مخصوصااخرای فیلم

اگه نمی دونید چجوری 
کنید صفحه اسلاید رو بزرگ

و هوم اون بالا هم بره 
داره باید رو اینی که فلش

نشون میده کلیک کنید تا 
صفحه بزرگ شود و بتونید 

نید فیلم رو قشنگ ببی

روی این 
شکله 
نیدکلیک ک





































4شماره ی ... رمز سیاه چاله 

.ه رشد خود ادامه دهدوقتی که یک سیاهچاله تشکیل شد می تواند با جذب ماده اضافی ب
ستقیم اطرافش و هر سیاهچاله ای به طور پیوسته گاز و غبار میان ستاره ای را از محیط م

. تابش زمینه کیهانی که در همه جا حضور دارد، جذب می کند
ی آن شکل فرایند اولیه ای است که به نظر می رسد سیاهچاله های کلان جرم طاین 

.می گیرند
شه های ستاره ای فرایندی مشابه نیز برای تشکیل سیاهچاله های جرم متوسط در خو

کروی پیشنهاد شده است



مثل این کارتون که 
پسر فضایی »اسمش 

هست می دونم «
همه دیدن ،

له این گرانش سیاه چا
هم مثل غول این 
ود کارتونه که هر چی ب

رو به خودش جذب 
می کرد و همینطور 
قوی و قوی تر می 

شد 



د ستارگان یا سایر امکان دیگر برای رشد یک سیاهچاله آمیختن با اجرام دیگر مانن
.  سیاهچاله هاست

ه منشا پیدایش نظریه به خصوص برای سیاهچاله های کلان جرم نخستین کاین 
یند همچنین به عنوان فرااین .می کندبسیاری از اجسام کوچکتر بوده اند اهمیت پیدا 

.ده استمبدا پیدایش برخی از سیاهچاله های با جرم متوسط پیشنهاد ش
کینگ از خود منتشر سیاهچاله ها به خودی خود هیچ سیگنالی به جز تابش فرضی هاو
یزیکی بسیاز ضعیف نمی کنند و از آنجاییکه این تابش در مورد یک سیاهچاله اختر ف

چاله های اختر است هیچ راهی وجود ندارد که بتوان مستقیماً از روی زمین سیاه
ش هاوکینگ ضعیفی تنها استثنایی که ممکن است تاب. فیزیکی را ردیابی نمود

جستجو . ین استنداشته باشد، آخرین مرحله تبخیر سیاهچاله های کم جرم نخست
این موضوع برای یافتن چنین تابش هایی در گذشته ناموفق بوده است و
[ ۱۰۳.]ارد می کندمحدودیت هایی بر امکان وجود سیاهچاله های نخستین با جرم کم و

به به فضا فرستاده شد۲۰۰۸تلسکوپ فضایی پرتوی گامای فرمی ناسا که در سال 
[  ۱۰۴.]جستجو برای وجود این نشانه ها ادامه خواهد داد
مشاهدات غیر از این رو اختر فیزیکدانان برای جستجوی سیاهچاله ها باید به

نش های وجود یک سیاهچاله را گاهی می توان از برهمک. مستقیم روی آورند
گرانشی آن با محیط اطرافش استنباط نمود



۱فصل 



.نمایش شبیه سازی شده از یک سیاه چاله در برابر ابر ماژلانی بزرگ



گرداب و گردباد2فصل 

در گرداب اثر این داستان کوتاه فرورفته)این گرداب که با اثری از ادگار آلن پو 
عیات به شهرت رسید در دنیای واق( به چاپ رسید۱۸۴۱نویسنده آمریکایی که در 

رکات چرخشی این پدیده بسیار بزرگ و قدرتمند بوده و ناشی از ح. هم ر  می دهد
ه در روز در این حادثه دو مرتب. و پیچشی حجم قابل توجهی از آب می باشد

.می دهدغربی ترین ناحیه دریای نوروژ در سواحل شمال غرب این کشور ر 
ا در حالت عادی ارتفاع آب درون گرداب تقریبا ده متر پایین تر از سطح آب دری

ان های معمولی این گرداب بسیار نیرومند بوده و قدرتی ده برابر جری. می باشد
یر کرده و هر سه ماه یک بار مسیر حرکت آب این گرداب تغی. اقیانوسی دارد

.برعکس می شود



ن این گرداب می نام این گرداب زیبا کاوئو چندی است که در سراسر دنیا گردشگران نیز برای دید
به پرتغال می آیند و نیز این مکان پذیرای توریست های خود میباشد که از کشور های مختلف

ون دس آورد انسان شاید برایتان این سوال پیش آمده باشد که این گرداب فوق العاده محشر چ.آیند
؟بله درست حدس زدید است در رابطه با ایمنی چگونه است؟؟؟؟یعنی اگر کسی سقوط کند در آن میمیرد

موجب این و همین وحشت و ترس از مردن است که!!!همانطور که در عکس پیداست قطعا میمیرد
یدن این گودال میروند را باید باید بگویم که آنهایی که به د!عجیب است نه؟.حجم از بازدیدکنندگان میباشد

سب اطلاعات و ماجرا جو نامید زیرا برخی تا یک قدمی این گودال میروند برای کنجکاوی و کشجاع
!!!!بیشتر و ترسی از بلعیده شدن ندارند



های جهان گرداب کاوئو در مجموعه عجیب ترین گرداب های جهان و ترسناک ترین گرداب
رتغال است گردابی که نامی پرتغالی در گرداب پرتغاب است و مانند دیگر بناها در کشور پ

قطه کوهستان قرار عالی با آبی سرشار از درخشش و زلالی میباشد و در فراز و بالا ترین ن
ود میمکد و این دارد و و اگر که فاصله تان را با آن حفظ نکنید این گودال شمارا به درون خ

متر میباشد و شاید دچار۴۸این گرداب به شکل دایره است و دارای محیط .تعجب آور نیست
!!متر ارتفاع دارد۱۵۱۹ترس شوید اگر بدانید این گرداب پرتغال 



ن گرداب های خب شاید بهتر است در رابطه با دلیل ساخت این گرداب از عجیب تری
ولی .ه شدبرای کنترل آب ردخانه و تولید برق ساخت۱۹۹۵در سال . جهان هم کمی بگوییم

شت سد کمبریدا برای کنترل کردن آب سد و منتقل کردن آب رودخانه ریبرا به دریاچه پ
ب بهینه سازی شود که به آن اشاره کردیم نیاز به تونلی بود که تا حد ممکن در مصرف آ

نگیز در اصل در که این نیز دلیلی شد برای ساخت این گودال شگفت ا.و آب هدر نرود
یبا و ترسناکدر اصلا ز.زیبایی ها دلیل به وجود آمدن زیبایی های دیگر شدند۱۹۹۵سال



مختلفهایفصلدرگرداب کاوئو
بهار و 
ونتابست

پاییز

نزمستو



ظر را به رنگ سبز و هنگام شروع گردباد ، ابرهای سیاهی در ارتفاع پایین پدیدار می شوند که منا
.هم انگیزی در می آورند

.  هوا معمولا گرم و شرجی می شود، باد ملایمی می وزد و باران می بارد
.می یابددرجه کاهش ۱۵دمای هوا در مدت کوتاهی همچنین 

سوی زمین حرکت بصورت ناگهانی از یک ابر ، ستونی لوله ای شکل و در حال چرخش بسپس 
.  می کند

شار قسمت داخلی که ابتدا رنگی روشن دارد به تدریج تیره می شود و به این علت که فگردباد 
ا به هوا بلند آن نسبت به قسمت خارجی کمتر است قدرت مکش دارد و تقریبا همه چیز ر

.   می کند

ر برخورد می کنند و لایه زمانی ایجاد می شود که دو توده هوا با دما و رطوبت گوناگون با یکدیگگردباد 
.  هوای گرم زیر لایه هوای سردتر جای می گیرد

ی دهد و گرم معمولا به طرف بالا صعود می کند و ضمن صعود دمای خود را از دست مهوای 
بی پدید آید که اما اگر باد جان. قطرات آب را می سازد که به صورت باران بر زمین فرو می ریزند
کیلومتر بر ساعت شروع۴۵۰هوای گرم در حال صعود را منحرف کند، هوای گرم با سرعتی حدود 

عاع آن کمتر به چرخش حول محور خود می کند و بصورت پی در پی سرعت چرخش بیشتر و ش
.  می شود

مقدمهدتوضیح گردبا



. هم نیستندهیچ دو گردبادی دقیقا شبیه 
. هیچ یک از دو گردبادها دقیقا مثل هم عمل نمی کنند

.  یر ممکن استپیش بینی دقیق وقوع یک گردباد در یک زمان خاص تقریبا غ
دسته بندی شدن ممکن است دو گردباد دقیقا شبیه هم نباشند، ولی آنها برای

.در گروه گردبادها دارای مشخصات یکسانی هستند
.یک گردباد از چرخش باد به دور محور مشخصی ایجاد می شود

ه آن یک گردباد یک تندر استرم هم می تواند بچرخد، اما به این معنی نیست ک
. می باشد

خسارات . نفر بودند۱۲،۰۰۰،۰۰۰بنا به گفته بومیان کانادا ، کشته شدگان یک گردباد 
.وارده از گردباد بالغ بر میلیونها دلار است

مشخصات گردبادها



گرمه زیر هوای بسرد گردبادها همراه چندین توفان توسعه می یابند، بطوری که لایه ای از هوای 
اییگردبادهای دریگردبادهای روی آب ، . می رود و این عمل باعث صعود هوای گرم می شود

ه از یک گردباد در صدمات وارد. غالبا در نبود انتقال گرما و یا در دماهای مختلف مشاهده می شوند
و اوت است، فصل گردبادها در آمریکای شمالی ماه مارس. نتیجه سرعت بالای باد می باشد

رها اتفاق آنها معمولا در بعد از ظهر و عص. گردبادها می توانند چندین بار در سال ر  بدهند
.می افتند؛ بالای هشتاد درصد از گردبادها میان ظهر تا نیمه شب ر  می دهند

زخمی و باعث دهها ۲۰کشته ، ۲گردبادی که سالیانه ر  می دهد، ۸۰، بطور متوسط از کانادادر 
۱۰۰۰سالیانه ، تندر استرم۱۰۰،۰۰۰بطور میانگین ، در آمریکا از . میلیون دلار کانادایی خسارت می شود

م ۱۹۲۵مارس ۱۸لیست مردگان گردباد آمریکا در . کشته در هر گردباد بوده است۵۰گردباد و تقریبا 
گردباد در روز ۶بیش از . نفر بود۶۹۵، که از جنوب هند ، میسوری شروع شده بود ، در حدود 

هدف یابها. ستبدست آمده اپیرسن–فوجیتا شدت گردبادها بوسیله . ملاحظه شده است
.برای آگاهی دادن به مردم در حالت آماده باش در شرایط اضطراری هستند

تشکیل گردباد

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C+%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%D8%AF%D9%81+%DB%8C%D8%A7%D8%A8


















این فصل سونامی



این امواج . می آیدموج یا رشته ای از امواج است که در اقیانوس به دنبال زلزله های دریایی بوجودسونامی 
این .برسد۱۰.۵به ممکن است صدها کیلومتر پهنا داشته باشد و هنگام رسیدن به ساحل به ارتفاع آن

ه ساحل کوبیده می شوند با سرعتی تندتر از یک هواپیمای جت پهنه اقیانوس را می پبمایند،ب"دیوارهای آب"
.و تخریب وسیعی را باعث می شوند



جدول سونامی 

امیدوارم در ایران همچین اتفاقاتی نیوفتددددددددددددد



رآبی، فشار امواج در اقیانوس ها به علل مختلفی مانند فعالیت های زی
.  اد استجوی، و کشش جاذبه ر  می دهند، اما شایع ترین علت آنها ب

ت باد منبع انرژی موج حاصل است و اندازه سرعت باد به قدرباد 
ت که امواج نکته مهمی که باید به خاطر داشت این اس. وابسته است

ق آب را نشان دهنده حرکت آب نیستند، بلکه حرکت انرژی از طری
.نشان می دهند



ه حال ایا شما می دونستین که یزرگتریننننننن سونامی ای  که تا ب
به وجود امده چقدر است؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟

بزرگ ترین سونامی بر اثر یک شهاب سنگ که طول ان
متر را ۵۰۰۰چنددددد کیلومتر بود ه است یک سونامی به ارتفاع 

.به وجود اورده است 
.که با ان سونامی نسل داییناسور ها را منقرض کرد



.می شودسونامی به امواج بزرگ آبی گفته می شود که در پی حرکت صفحات پوسته زمین ایجاد
، از میان آب ها وقتی زلزله ای ر  می دهد یا آتشفشانی شروع به فوران می کند، ارتعاشات و لرزش های آن

.عبور کرده و موجب شکل گیری امواج بسیار بزرگ و سهمگین می شود
.این امواج سونامی نام دارند

باستانی هک شده روی سنگ درباره سونامی های ژاپنهشدارهای 
کدام شهرها جهان در معرض زلزله قرار دارند؟

.طور کلی، وقوع سونامی بر روی زمین و خشکی احساس نمی شودبه
ن به سمت سونامی یا به  صورت امواجی بزرگ تر از امواج معمولی ظاهر می شود و یا انرژی ساتع شده از آ

.مناطق دورافتاده ی اقیانوس ها هدایت و در نهایت پراکنده می شود
زدیک متر بالا رفته و مستقیماً به خشکی های ن۱۰البته گاهی نیز امواج یک سونامی قدرتمند می تواند تا ارتفاع 

.  سواحل آسیب بزند
.شوندگونه سونامی ها قادرند سواحل را از سر راه خود برداشته و وارد شهرها این  

چیست؟سونامی 



؟علت وقوع سونامی چیست

اما چه . وداگر زمین لرزه ای در زیر آب ر  دهد، انرژی حاصل از آن در اقیانوس آزاد شده و موجب وقوع امواج بزرگ سونامی می ش
.زله استهمان طور که پیش تر اشاره کردیم، دلیلش وقوع زلمی شود؟ عواملی موجب شکل  گیری این امواج عظیم الجثه 

.تغییر مکان می دهندصفحات گاه و بی گاه حرکت کرده واین . کره زمین چندین زمین ساخت صفحه ای یا تکتونیک صفحه ای دارد
همچنین، جریان های همرفت یا . ندلایه زیرین آن ها یعنی گوشته و لایه نزدیک به هسته، مانند صفحات روی زمین سفت و محکم نیست

 شود که در نتیجه ی آن، امواجی انتقال گرما موجب برخورد صفحات زمین به یکدیگر، درهم شکسته شدن و یا روی هم قرار گرفتنشان می
.قدرتمند به سطح زمین فرستاده می شود

.و می کنیدکنید در وان حمام نشسته اید و پاهایتان را عقب و جلتصور . اکنون آب را نیز به این معادله اضافه کنید
.  د کرددرون آب امواج کوچکی شکل می گیرد؛ هر چه محکم تر پاهایتان را تکان دهید، امواج بزرگتری نیز درست خواهی

سونامی ممکن . ر بزرگتر هستندنوع انرژی به هنگام وقوع زلزله، ده ها میلیون برابر قدرتمندتر است و امواج شکل گرفته نیز بسیااین 
بزرگ شدن این امواج است با امواجی چند سانتی متری شروع شود ولی با نزدیک شدنش به ساحل، آب های کم عمق و سطحی موجب

.فوران های آتشفشانی نیز از دیگر عوامل وقوع سونامی است. می شود
.هستندالبته چنین سونامی هایی بسیار نادر 





مهم تاریخسونامی های

.  به ما نشان داد که امواج سونامی تا چه حد می توانند وحشتناک باشند۲۰۰۴زمین  لرزه ی اقیانوس هند در سال 
.وداز این تلفات متعلق به کشور اندونزی ب٪۷۰. کشور دنیا جان خود را از دست دادند۱۴نفر در ۲۳۰٫۰۰۰این فاجعه، بیش از طی 

ریشتر بود و پس لرزه های آن در آفریقای جنوبی نیز ۹بزرگی این زلزله . میلیارد دلار بود۱۵خسارت مالی این حادثه در حدود 
.حتی در این مورد فیلمی هم ساخته شد. احساس شدند

و  National Oceanicاطلاعات بسیار زیاد و ارزشمندی در مورد سونامی وجود دارد که می توانید از وب سایت های 
Atmospheric Administration وس آرام و در بسیاری از سونامی ها در اقیان. به آن دسترسی داشته باشید

.ی استحلقه آتش منطقه ای بسیار مستعد برای وقوع انواع زلزله و سونام. ر  می دهند« حلقه آتش»حوالی ناحیه 
میلیارد دلار ۳۰۰این سونامی، با. ریشتری، یک سونامی بسیار بزرگ در ژاپن اتفاق افتاد۹، پس از وقوع زلزله ای ۲۰۱۱در سال 

پس از برخورد . ه محو شدندتمامی شهرهای این منطقه از نقش. خسارت مالی، پرهزینه ترین فاجعه ی تاریخ بشریت محسوب می شود
نجایی مردم ژاپن نظارت اما از آ. امواج سونامی و زلزله با نیروگاه اتمی فوکوشیما، مواد رادیواکتیویته ی آن وارد اقیانوس آرام شد
هزار نفر و بسیار کمتر از سونامی ۱۸بسیار خوبی بر وقوع فجایع این  چنینی و نیز آمادگی کامل آن را داشتند، تلفات جانی در حدود 

اقیانوس هند بود





درس عبرت از تاریخ

ر بزرگ را هشدار ، کارشناسان هواشناسی ژاپن، وقوع یک سونامی بسیا۲۰۱۱در سال 
.داده و درخواست تخلیه ی جمعیت نواحی کم ارتفاع کشور را کردند

فاع امواج اما با وجود این هشدار، چرا باز هم تعداد کشته  شدگان بالا بود؟ ارت
متر نیز می رسید که از دیوارهای مخصوص ۸سونامی مذکور در برخی نقاط به 
یز فکر نمی کردند همچنین هزاران نفر از مردم ن. بازدارنده ی سونامی نیز بلندتر بود

.رفته بودندکه سونامی به این بزرگی باشد، به ارتفاعات خیلی بلندی ن
زله ی هنگامی که زل.حداقل به آنها هشدار وقوع چنین فاجعه ای داده شده بود 

ه همواره اقیانوس هند ر  داد، مردم از چنین هشدارهایی محروم بودند؛ مشکلی ک
ه تمهیداتی در این البته اکنون، دولت این ناحی. گریبان گیر کشورهای فقیر است

.زمینه اندیشیده است
معمولا . تگان باشدشاید مهم ترین داستان های مربوط به سونامی، داستان نجات  یاف

رد سونامی مجموع تعداد کشته  شدگان در مناطقی که مردمش آگاهی کافی در مو
از آمادگی بالایی اما کسانی که در برابر وقوع چنین فجایعی. ندارند، بیشتر است

رتفاعات پناه برخوردار هستند، قادر خواهند بود سریعا دیگران را مطلع کرده تا به ا
.ببرند





کان ها به  این م. بسیاری از مکان ها دارای یادبودهای مخصوص سونامی هستند
انیان آن عنوان یک یادآوری از وقوع سونامی و یا محلی برای ادای احترام قرب

.قرارمی گیردمورد استفاده 
در . در ژاپن و کشورهای اطراف اقیانوس هند از این  گونه یادبودها وجود دارد

ودی را خواهید یافت که به  عنوان یادب« پلیس۸۱۳کشتی شماره »کائولاک تایلند، 
کا، لاشه ی قطاری در هیکادوای سریلان. باقی مانده از نیروی دریایی این منطقه است

نفری ۱۷۰۰طی این حادثه . به یادگار مانده است۲۰۰۴وجود دارد که از سونامی سال 
قطار را سونامی این. که با قطار در حال سفر بودند، جان خود را از دست دادند

.به کلی واژگون کرد
دارد که یاد وجود« موزه سونامی آسه»در شهر باندا آسه ی اندونزی، موزه ای به نام 

ی، مردم در هیلوی هاوای. و خاطره ی قربانیان سونامی را زنده نگه داشته است
کشته شدگان می توانند در پارک ساحلی لائوپاهوهو که مکانی برای بزرگداشت

ه، بر روی اسامی قربانیان این فاجع. است، قدم بزنند۱۹۴۶فاجعه ی سونامی سال 
.سنگ هایی در مدرسه ی روستا حکاکی شده است

















جاهای عجیب در روی کره 
زمین

این 
فصل 



این کوه های دودکش واقع شده در قسمت مرکزی آناتولیا که به خاطر. کاپادوکیه، ترکیه
.مانند تیز و عجیبش شهرت دارد



پارک ملی شده این صخره های قرمز رنگ کوهستانی تبدیل به. دره قرمز در یوتا
خ اند شهرت اند و به خاطر این شکل عجیب و غریبشان که شبیه سیاره مری

.دارند



، این حفره یکی از بزرگ ترین حفره های آبی کره زمین. حفره آبی، در بلیز
.عمیق آبی در زیر آب های ساحل بازیل امتداد دارد



بود، جزیره « دورافتاده»این جزیره دورافتاده لوکیشن فیلم . جزیره مونوریکی، فیجی
.ای باریک که با آب های آبی احاطه شده است



این عکس ! دتوده های شناور یخی همیشه سفید خالص نیستن. دریای نروژی
.توسط یک ماهیگیر خارج از سواحل نروژ گرفته شده است



کل های صخره ای عجیبش بیایان سفید با ش. مکانی بی حاصل. بیابان سفید، مصر
.بیشتر شبیه منطقه ای روی ماه است تا یک بیابان



Page،بی در با ورود به این مکان وهم آلود با خمیدگی نعل اس. آریزونا
گانگان قدم رودخانه کولورادو و رنگ های غنی، احساس می کنیم به سرزمین بی

!گذاشته ایم



ک در بولیوی این دریاچه نم. متروکه و فراموش نشدنی. دریاچه نمک، بولیوی
.زمینی ترک خورده و بی حاصل دارد



کمانرنگینهایکوه 

ه رگه های از شما احتمالا با دیدن این کوه های رنگین ک
نید که رنگ ها پر زرق و برق دار دارد، به این فکر می ک

و در فتوشاپ این تصاویر و این کوه ها در چین نیستند
ک اما این کوه ها که به نام پار. ساخته شده اند
 Danxia Landformزمین شناسی 

Geology ود شناخته می شود، در واقعیت وج
تشکر دارد و باید از مادر طبیعت به خاطر ساخت آن

.کنید
میلیون سال ۲۴این رشته کوه ها در اصل بیش از 

نگ های پیش زمانی که لایه های بسیاری از ماسه س
.رنگی به هم فشرده بودند، ایجاد گردیده اند

ی باران و باد در طول هزاران سال باعث نقاش
.ده کنیدزیبایی شد که امروزه می توانید آن را مشاه



اوای کوه برمو، معروف ترین آتش فشان در منطقه ی ج
.  شرقی است

متری اش، طلوعی ۲۳۲۹قله آتش فشانی، با ارتفاغ این 
ا به آفتابی مثال زدنی و غروب دیدنی از خورشید ر

.نمایش در می آورد
زیبا و البته در مجموع منظره ایجاد شده در این منطقه بسیار

.  غیر معمولی است



ی روند دریاچه ها از مهم ترین محل های گردشگری به شمار م
ا دیدن که سالانه افراد زیادی برای شنا یا گردش از آن ه

ه نامه برخلاف اغلب دریاچه ها، دریاچه ی نمکی ب. می کنند
این . ی داردناترون در تانزانیا وجود دارد که رنگ قرمز و عجیب
شکیل دهنده دریاچه از خاکسترهای آتش فشانی پرشده و مواد ت
۱۲۰دمای آن هم مشابه با مواد مومیایی های مصر است و با

طرناک پایین، تبدیل به منطقه ای خ PHدرجه ای آب و 
ه نیز در نگاه اول، حتی تماشای این منطق. شده است

ین منطقه را خطرناک به نظر می رسد اما فلامینگوهای زیادی ا
.برای مهاجرت خود، برمی گزینند



د وایتمو، غاری است که در آن شاه
تیم زندگی لاروهای کرم شب تاب هس
و این موضوع سبب شده نمای 

د که هر استثنایی و روشنی پدید آی
ن ای. فردی را مجذوب به خود می کند
ل بازدید غار برای تورهای خاصی نیز قاب

.است



این . تنامیب، تنها بیابان ساحلی جهان اس
 شده است که بیابان، از مناطق مختلفی تشکیل

. استیکی از آن ها، پارک نامیب ناوکلوفت
رگ ترین این پارک، منطقه ای خاص و یکی از بز
ی از آن مناطق آفریقاست اما تنها قسمت های

ه این معروف ترین جاذب. قابل دسترس است
کلتی و درخت های اس. ناحیه، سوسوسولی است

سیار شن های قرمز، این منطقه را به مریخ ب
.  شبیه کرده اند



قع شده و واچین منطقه وولینگیوان، درون شهر 
مجموعه ای است از ستون و 
مایل ۱۰۰آسمان خراش های طبیعی به مساحت 

ه از جنس ارتفاع برخی از این ستون ها ک. مربع
رج های سنگ هستند، بیشتر از خیلی از ب

اندورا و این منطقه یادآور منطقه پ. دنیاست
.فیلم آواتار نیز است



ه زیرزمینی، دو تا پنج میلیون سال قبل بود که یک رودخان
.غاری بزرگ در زیر جنگل به وجود آورد

دی وسیع این غار،  هانگ سونگ دونگ در ویتنام بوده و به ح
طبقه ۴۰است که برای ورود به آن باید یک آسمان خراش 

.  پایین رفت
سوبات ابتدای ورود به غار، با یک ستون غول پیکر از ردر 

ی به این کلسیم کربنات مواجه خواهید شد که جلوه ی خاص
.  استمنطقه بخشیده 

ی فوق العاده ، شاهد یک دنیای دیگر با پوشش گیاهبعدازآن
چه های غار خواهید بود و اگر خوش شانس باشید، ابر نیز در دری

ن غار، باید علاوه بر زیبایی بی پایان ای. مشاهده خواهید کرد
یویورک را گفت هانگ سون دونگ، گنجایش کل منطقه ی ن

.دارد







را در سریال بازی تاج و تختKingsroadمکانی با نام 
خاطر دارید؟

.ود دارداین مکان با آن درختان دیدنی و در هم تنیده واقعاً وج
.اینجا جاده ای در ساحل انتریم است در ایرلند شمالی

ر میلادی خانواده استوارت درخت  هایی را د۱۸در واقع در قرن 
بعد از قرن کناره های جاده  منتهی به عمارت خود کاشتند که امروز

.تبدیل شده استها به یکی از توریستی  ترین نقاط ایرلند شمالی
بهترین و دیدنی (The Dark Hedges)دارک هجز 

 کند و تمام ترین عکس ها را به گردشگران عاشق عکاسی هدیه می
ن گردشگران به فصول سال، زیبایی خود را با سخاوت مقابل چشما

.نمایش می گذارد



:حفره ها





فره وجود ندارد هیچ اطلاعاتی در مورد تاریخچه و چگونگی پیدایش این ح
ری فوق مدرن و هنوز دانشمندان نتوانسته اند با ابزارهای اندازه گی

ه عنوان یک این حفره اکنون ب. نیز عمق این حفره را مشخص کنند
.جاذبه ی گردشگری مورد استفاده قرار می گیرد

حفره ی موسوم -۱



حفره ی پیروزی-۲

در این حفره در پشت سدی
«  ود مونتیسلس»کالیفرنیا به نام 

به داشته و در نگاه اولقرار 
ت که نظر می رسد تونلی اس

ده به عمق زمین کشیده ش
اما در واقع تنها حفره ای
دست ساز بوده و برای 
رار زهکشی مورد استفاده ق

.می گیرد



گودال چوب بری -۳

شن این حفره به رنگ آبی رو
در باهاماس قرار دارد و محلی

استان برای انجام تحقیقات ب
حفره این. شناسی بوده است

که به دانشمندان کمک کرده
بدانند زمین در هزاران سال

ی داشته پیش چه شکل و شرایط
.است



گودال شیطان-۴

چاله ی شیطان در 
نی واقع یک غار زیرزمی

است که ورود به آن
ل ممنوع بوده و در فص

۳از تابستان بیش
ن میلیون خفاش در آ
.اقامت دارند



حفره ی آبی بزرگ -۵

ئیب حفره ی آبی بزرگ در دریای کارا
 Lighthouseو در مرکز 

Reef» » شده استواقع.
بکه ای این حفره در ابتدا بخشی از ش

غارهای زیرزمینی بود که در دوران
.فته بودآخرین عصر یخبندان شکل گر
ان های این نقطه یکی از بهترین مک

ی جهان برای شیرجه زدن به شمار م
.آید



حفره ی آبی دین-۶

ق حفره ی آبی دین عمی
گ ترین حفره ی آبی رن

ر این حفره د. جهان است
به باهاماس قرار داشته و
عنوان محلی برای 
جه آموزش و تمرین شیر
ه روهای آزاد مورد استفاد

.قرار می گیرد



حفره ی هاروود-۷

حفره ی هاروود یک غار 
ند زیرزمینی در نیوزیل

این حفره عمیق. است
ترین غار عمودی در 
ار روی کره زمین به شم

.می آید



معدن میر-۸

معدن میر یکی از بزرگ
ترین معادن الماس در 

می کشور روسیه به شمار
ماس آید که مقادیر زیادی ال

از این نقطه و از اعماق 
.دزمین استخراج می شو



استوانه ی اوداچنایا-۹

یا در معدن اوداچنایا در یاکوت
ابع روسیه یکی دیگر از من

استخراج الماس در این 
این . کشور به شمار می آید

صله معدن استوانه ای در فا
کیلومتری از مدار ۲۰ی 

.شمالگان قرار دارد



حفره ی بهشتی -۱۰

سال ۱۲۸٫۰۰۰گودال بهشتی 
.  ستپیش شکل گرفته ا
گودال این گودال بزرگترین

روی زمین بوده و مکان
لاقمند مناسبی برای افراد ع
.به چتربازی است



دره ی بینگام -۱۱

این حفره ی مخروطی
ع مسحور کننده در واق

یک معدن مس در 
کا ایالت یوتا در آمری

.است



حفره ی شهر گواتمالا سیتی-۱۲

متر ۲۰، یک حفره به عرض ۲۰۱۰در سال 
.رفتدر شهر گواتمالا سیتی شکل گ

ده این حفره در یک چهار ره به وجود ام
.لعیدو یک کارخانه سه طبقه را در خود ب
شکل حفره ی مورد نظر به چندین دلیل
ستوایی گرفت از جمله به دلیل طوفان ا

ا و نشتی لولهآگاتا، فوران آتشفشان پاکای
.های فاضلاب شهری



:زمین لغزش
ی که در اثر فزونی به پدیده ی گسیختگی و نا پایداری شیب های خاکی و سنگ

زمین ،د مولفه های جابجایی در راستای شیب بر نیروی ثقل ر  می ده
ی های موجود در این پدیده می تواند در اثر وجود نا پیوستگ.لغزش می گویند

ی یا بارش های تغییرات ایستای، توده خاک یا سنگ، تحریک ناشی از زلزله
می تواند بروز زمین لغزش. ناگهانی و نفوذ آن در لایه های رسی ایجاد شود

یکسان یا )لی باعث ایجاد ناپایداری کلی یا تخریب ساختمان و یا حرکت ک
.پی ساختمان شود( متفاوت























شماممنون ازتوجه

براتون گذاشتم که اخر....... من این همه مطلب وعکس 
یک

ا نه؟پلی کپی بهتون بدم که ببینم یادتون مونده ی



پایان


